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 ب  

 به نام خدا

 ایران  استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

ا  مقیاس  و  اوزان  قانون  تصویب  با  1304در سال    در ایران  استانداردسازی ۀ  در حوز  مندنظام  گاماولین    1332در سال  .  برداشته شده

ازجملره   های مررتبطاستاندارد  با  و انطباق کالاها  نظارت  مرتبط با  های فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام  

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1339و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی  راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای   های استاندارد  های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای  با افزایش توانمندی   1344در سال  

هرای آزمایشرگاهاز تأسریس    و پس  بطتمر  های نامهصدور گواهی  و  های آزمایشگاهیفعالیتۀ  ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل  تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایررانۀ سسؤاستاندارد به مۀ  سسؤنام م  ،در مجلس شورای ملی  ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با  

 .یافتتغییر 

بره تمرامی محصرولات،  اسرتانداردافرزایش پوشرش    و برا هرد   نظرام اسرتانداردۀ  موجب قانون تقویرت و توسرعبه  1396در سال  

اسرتاندارد و تحقیقرات ۀ  عنروان مؤسسردر سطح کشور،    مؤسسهتحکیم جایگاه  روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و  

 . یافت صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شرودمیعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین  موجب  به

بخشری بره کیفیرت کالاهرا و گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمینانسیاست  زمینهدر  حاکمیتی    رسمی  مرجعو  

 . شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشودانجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی ای و بینمشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به  :ی استانداردساز ر1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصات و کرترویج استانداردها و فراهم  آموزش و  ،  های فنیکارگروهاز طریق عضویت فعال در  

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی  ۀ  عنوان سامانه ب  المللی یکاهابین   دستگاهترویج  ،  شناسی قانونی کشورریزی و نظارت بر امور اندازهبرنامه  :یشناس اندازه ر 2

 ؛ وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و اندازه

داخلی ۀ  کنندبازرسی  نهادهای سنجی،  واهای آزمون و  آزمایشگاه  مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق    :یتصلاح  یدأیت ر 3

 ؛های مدیریتیسیستمۀ کنندشخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنندگواهی محصول،ۀ کنندگواهی نهادهای  ،و خارجی

کنترل کیفیت ،  استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و   :انطباق یابیارز ر 4

کنتررل   ،کنندگان و تولیدکننردگان داخلرینامرغوب و حمایت از مصر   کالاهای منظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللیدن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم کیفیت کالاهای صادراتی به

ملی،   استانداردهای  تدوین  حوزۀ  جمعدر  و  نیازسنجی  طریق  از  ایران  استاندارد  ملی  وزارتخانهسازمان  از  اطلاعات   ها، آوری 

انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،  سازمان های صنفی و  ها و 

اولویتاستاندارد  ریزی  برنامهملی    کارگروهنسبت به برگزاری    و دفاتر تخصصی سازمان  صنعتی و تجدیدنظر   های تدوینو تعیین 

 کند. استانداردها اقدام می

شود مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار  پیش ۀ  تهی  ،یند تدوین استانداردهای ملیا براساس روش اجرایی فر

منافع جامعه   ی با هد  ارتقا  جمعی،ۀ  تجرب  و  های نوآیندی اورفن  ی،  علممنابع معتبر، دستاوردهای  س  ها را براسانویستا این پیش 

برای مراجع ذی به  نویس استانداردها سپسپیش.  تدوین کنند تصویب    ملی  کارگروهدر    ورسال  ربط اذی نفع و  منظور نظرسنجی 

از    ۀ ملیاختصاص شمار  استانداردهای مصوب پس از.  دنشو صوب میمعنوان استاندارد ملی  به  تأییددرصورت  طرح و  استاندارد، م

  . دن گیرمیقرار  رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 استاندارد کميسيون تدوین

 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

  رئيس: 
 اکبری، لیلاتقی

 دکتری شیمی آلی

مسررلول فنرری آزمایشررگاه آتررش مرکررز تحقیقررات راه، مسررکن و 

 شهرسازی 

  دبير:

 فرشاد، کولیوند

 دکتری مهندسی معدن

 علمی دانشگاه لرستان هیلتعضو 

  الفبا(ترتیب حرو  )اسامی بهاعضا: 

 آذرکردار، کیانوش

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کرمان عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان

 پور، حسینامامی

 زیستکارشناسی ارشد مدیریت سلامت، ایمنی و محیط

رئیس اداره بازرسی کار اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی استان 

 کرمان

 برخورداری، سامان

 مهندسی عمرانکارشناسی 

 کارشناس عمران، استراکچر و معماری شرکت پتروسازه

 بهفر، رضوان

 یمیش یمهندس ی دکتر

 مدیر کنترل کیفی کارخانه سیمان دورود

 جندقی، محمدعلی

 مکانیککارشناسی ارشد مهندسی 

 نشانی مشهدسازمان آتشکارشناس عالی 

 اله، میلادداعی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 مدیر گروه فنی اداره کل نوسازی و تجهیز مدارس استان کرمان

 رشتیان، شیما

 کارشناسی مهندسی شیمی

 کارشناس آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان

 سعادت، فرهاد

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد

 سلیمانی، سودابه

 مهندسی برقکارشناسی ارشد 

و   یفنرحفاظرت    ماتیو تعل  قاتیتحقمرکز    شگاهیگروه آزما  سیرئ

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی بهداشت کار

 شرافتی، محمد امیر

 دکتری مهندسی عمران

 علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز هیلتعضو 
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 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

 صالح، مهدی 

 کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 کیفیت ماهان پیشگامکارشناس شرکت پایش 

 زاده، جعفرصفاری 

 کارشناسی مهندسی عمران

 کارشناس شرکت فنی مهندسی مهر

 ظفری، مصطفی

 کارشناسی ارشد معماری 

 نظام مهندسی استان لرستانعضو سازمان 

 عزیزی، فاطمه

 دکتری مهندسی عمران

 کارشناس مستقل

 ، مهینعیسایی

 کارشناسی ارشد شیمی آلی

 آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمانمدیر 

 کرمی شاهرخی، مینو

 کارشناسی ارشد شیمی فیزیک

 کرماناستان اداره کل آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک کارشناس 

 کریمیان خسروشاهی، فریبا

 دکتری مهندسی شیمی

 مدیر کنترل کیفیت شرکت آذربام عایق کار 

 گودرزی، آرش

 معدنکارشناسی ارشد مهندسی 

معاون مرکز تحقیقات و تعلیمرات حفاظرت فنری و بهداشرت کرار 

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 مقدس، علیرضا

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آزمایشگاه گمانه بنیان غربمدیر فنی 

 منوچهری، میترا

 کارشناسی مهندسی عمران

 مسلول کنترل کیفیت شرکت مهندسی تردد راهنما

 موسویان اصل، فاطمه

 کارشناسی ارشد معماری 

 مدیر فنی شرکت زمین حفاران کاسیت

 مومنی، محمدرحیم

 کارشناسی ارشد سلامت، بهداشت و محیط زیست

 کارشناس شرکت ایمن صنعت ماهان

 مهبد، علی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کارشناس بازسازی شهرداری خمین

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 تجزیهدکتری شیمی 

 های کاربردی علوم زمین البرزمدیر فنی آزمایشگاه مرکز پژوهش
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 مت و محل اشتغال سِ کنندگانمشارکت

 نورمحمدی، افسانه

 ارشد شیمیکارشناسی

 کارشناس شرکت پایش کیفیت ماهان پیشگام

 نژاد، محمدهاشمی

 دکتری مهندسی مواد

 مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان

 یوسفی فرد، فاطمه

 کارشناسی مهندسی شیمی

 کارشناس آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان
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 مندرجات  فهرست

 صفحه  عنوان

 ز شگفتاریپ

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 2 هانوشت، نمادها و کوتهتعاریف  ،اصطلاحات 3

 2 تعاریف  ،اصطلاحات 3-1

 3 هانوشتکوته 3-2

 3 اصول 4
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 4 کلیات 5-1

 4 فراورده و نصب یپارامترها 5-2

 5 نصب تثبیت 5-3

 12 فراورده )دامنۀ کاربرد( یهاگروه یآزمون برا جیاعتبار نتا 5-4

سرازی اسرتاندارد شبیه  گرذاریهای همها در مجموعرهفراورده  تینصب و تثب  یهادستورالعمل 6

 کننده کاربرد)های( نهایی

12 

 12 کلیات 6-1

 12 فراورده و نصب یپارامترها 6-2

 13 نصب و تثبیت 6-3

 18 گروه فراورده )دامنۀ کاربرد( یآزمون برا جیاعتبار نتا 6-4
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   پيشگفتار 

 منتشرر 02/10/1396، مصروب 1، بنرد 7قویت و توسعۀ نظام اسرتاندارد، مرادۀ رانون تراستناد قبهاین استاندارد  

 شود.می

 تردوین  ایرران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای  و    5ایران    ملیاستاندارد    براساسایران    ملیاستانداردهای  

 ، صرنایع، علرومۀ و جهرانی در زمینر ملریهرای  تحولات و پیشررفت  باحفظ همگامی و هماهنگی    برای.  شوند می

 نامرهتصرحیحو/یرا    اصرلاحیههرا  آن  برایشده یا  لزوم تجدیدنظر    تدرصور  ملیاستانداردهای  و خدمات،    اورین ف

 شود.منتشر می

مهندسری   هایتصرویب اسرتاندارد  کرارگروه ملری  12/11/1404مرور     1092ۀ  شرمارۀ  در جلسراین استاندارد  

 صوب شده است.م  های ساختمانیفراوردهساختمان و مصالح و 

 :استروش »همسان« تهیه و تدوین شده  بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

− BS EN 15715:2009, Thermal insulation products - Instructions for mounting and fixing for 

reaction to fire testing - Factory made products 
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   -هاي عایق حرارتی فراورده

  -براي آزمون واکنش در برابر آتش هاي نصب و تثبيت دستورالعمل

 ايهاي کارخانهفراورده 

 کاربردۀ  هدف و دامن 1

 یحرارتر  قیعرا  یهراآزمون واکرنش در برابرر آترش فراورده  یبرا  تینصب و تثب  یهادستورالعملاین استاندارد،  

 .  کند را تعیین می ،یاکارخانه

 مراجع الزامی 2

صرورت الزامری ارجراع ها بهآن  محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از  

وص درخصر.  شرودمحسوب مریشده، جزئی از الزامات این استاندارد  دادهارجاع  محتوایبنابراین،    ؛داده شده است

مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسرت آن مرجرع وص  درخص.  کاربرد داردتاریخ، فقط همان ویراست  مراجع دارای  

 نامه( کاربرد دارد.)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

− EN 312 (all parts), Particleboards — Specifications 

های برخی قسرمت  ، براساسهایژگوی  –  چوبخردهتخته  –  یاوراق فشرده چوب  -چوب  ،  9044استاندارد ملی ایران  مجموعه    نکته:

 .تدوین شده است EN 312استاندارد  مجموعه

− EN 508-1, Roofing products from metal sheet — Specification for self-supporting products of 

steel, aluminium or stainless steel sheet — Part 1: Steel 

− EN 520, Gypsum plasterboards — Definitions, requirements and test methods 

− EN 13172, Thermal insulating products — Evaluation of conformity 

، براسراس اسرتاندارد انطبراق  یابیرارز  -  یحرات  ی کارقیعا  ی هافرآورده  –  یمصالح ساختمان،  11058ران  ری ایراندارد ملراست  نکته:

EN 13172 تدوین شده است. 

− EN 13238, Reaction to fire tests for building products — Conditioning procedures and 

general rules for selection of substrates 

: 8قسرمت  - آزمرون ی هاروش – یساختمان ی هامصالح و فرآورده ی واکنش در برابر آتش برا، 7271-8استاندارد ملی ایران    نکته:
 .تدوین شده است EN 13238، براساس استاندارد انتخاب مصالح پشت کار ی برا یو ضوابط کل طیشرا تیتثب  ی هاروش

− EN 13501-1, Fire classification of construction products and building elements — Part 1: 

Classification using test data from reaction to fire tests 

، براسراس واکرنش در برابرر آترش  ی بنردطبقه  :1قسرمت    -  یسراختمان  ی ها و اجرزافراورده،  8299-1استاندارد ملی ایران    نکته:

 .تدوین شده است EN 13501-1استاندارد 

− EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding 

floorings exposed to the thermal attack by a single burning item 

 ی هرافرآورده - آزمرون ی هاروش -  یساختمان  ی هامصالح و فراورده  ی آتش برا  رواکنش در براب،  11621استاندارد ملی ایران    نکته:
تردوین شرده  EN 13823، براسراس اسرتاندارد (SBI) عامل مشتعل منفرد ییها در معرض تهاجم گرمابه جز کفپوش یساختمان
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 .است

− EN 13963, Jointing materials for gypsum plasterboards — Definitions, requirements and test 

methods 

، آزمرون  هرای روش  و  الزامرات  تعاریف،  -  گچی  دارروکش  های مواد درزبندی برای صفحه  -گچ  ،  12807استاندارد ملی ایران    نکته:

 .تدوین شده است EN 13963براساس استاندارد 

− ISO 1182, Reaction to fire tests for building products — Non-combustibility test 

− ISO 1716, Reaction to fire tests for building products — Determination of the heat of 

combustion  

− ISO 9229:2007, Thermal insulation — Vocabulary  

 .تدوین شده است ISO 9229، براساس استاندارد نامهواژه - یحرارت قیعا، 8084استاندارد ملی ایران  نکته:

− ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct 

impingement of flame — Part 2: single-flame source test  

 -  شرعله  میها در برخرورد مسرتقافروزش فراورده  تقابلی  -  واکنش در برابر آتش  ی هاآزمون،  19258-2استاندارد ملی ایران    نکته:
 .تدوین شده است ISO 11925-2، براساس استاندارد شعلهتک منبع آزمون: 2 قسمت

 هانوشت، نمادها و کوتهتعاریف  ،اصطلاحات 3

 تعاریف و اصطلاحات 3-1

اصرطلاحات و ، ISO 9229:2007اسرتاندارد در  شردهارائهاریف رطلاحات و تعرراصر این اسرتاندارد، عرلاوه برردر 

 .درومی کاربه نیز تعاریف زیر

3-1-1     

 عایق حرارتی نامتقارن فراورده
asymmetrical thermal insulation product 

 ندارد. یصفحه تقارن چیکه در ضخامت خود ه  یافراورده

3-1-2 

 نصب پارامتر
installation parameter 

باشد و ممکن   ری( که ممکن است متغییفاصله هوا  ت،ی، درزها، روش تثبزیرکار)مانند    تیاز نصب و تثب  یاجنبه

 نداشته باشد. ایداشته باشد   ریآزمون تأثاست بر عملکرد 

3-1-3 

 يالوله یحرارت قیعا
pipe insulation 

 شده است.  یها طراحدور لوله یریقرارگ یکه برا  یحرارت قیعا فراورده

 .شودیدر نظر گرفته م یعنوان فراورده خطبه  «ی الوله  یحرارت  قیآتش، »عا دگاهیاز د مدخل: 1نکتۀ 
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3-1-4 

 شده به بازار عرضه صورتبه فراورده
product as placed on the market 

 استاندارد مطابقت دارد. نیا دامنۀ کاربردکه با  )خود فراورده(  یحرارت قیعا فراورده

3-1-۵ 

 فراورده پارامتر
product parameter 

باشد و ممکن اسرت برر عملکررد   ری( که ممکن است متغیچگال  ب،یفراورده )مانند ضخامت، ترک  کیاز    یاجنبه

 نداشته باشد. ایباشد  داشته  ریآزمون تأث

 هانوشتکوته 3-2

 کار رفته است.به ریز  یهانوشتاستاندارد، کوته نیا در

 Classification Without Further Testing بیشتر آزمون به نیاز بدون بندی طبقه

 
CWFT 

 توان  :انگلیسی  معادل)  (فرانسه)  بالاتر  گرمایی  توان

 (ناخالص گرمایشی

Pouvoir Calorifique Supérieur (gross heat of 

combustion) 

 

PCS 

 Single Burning Item SBI منفرد مشتعلآزمون عامل 

 اصول  4

 نیرآزمرون ا طیشررا کرردن براوردهو با  EN 13501-1مطابق با استاندارد  د یواکنش در برابر آتش با یبند طبقه

 شود. نییاستاندارد تع

ها و مانند چسب  کپارچه،ی  رینصب غ  لیوسا  گونهچیهمانطور که وارد بازار شده است، بدون هفراورده    یبند طبقه

 .شودیانجام م رهایدرزگ

در   د یراست و با  یالزام  یبند طبقه  نیا.  استاندارد آزمون شوند   نیا  5مطابق با بند    د یبا  یحرارت  قیعا  یهافراورده

 دامنررۀ کرراربردآزمررون و  طیدر مررورد شرررا قیرراطلاعررات دق. فررراورده درج شررود یگذارو برچسررب یگذارنشررانه

در مسرتندات   د یرشرده اسرت( با  انیرب  شواکرنش در برابرر آتر  یبنرد گونه که در گرزارش طبقه)آن  یبند طبقه

 درج شود. انطباقو در اظهارنامه   دکنندهیتول

را   ییکاربرد نها  استاندارد که  1یگذارهمهای  مجموعه  یروواکنش در برابر آتش بر    یاریو اخت  اضافی  یهاآزمون

مطابق با بند   توانند یهستند، م  یحرارت  قیعا  یهالوله( و شامل فراورده  یحرارت  قیجز عا)به  کنند یم  یسازهیشب

و  اضرافیکره اظهرار  دهرد یامکران را م نیربه سرازنده ا اضافیآزمون  یهاداده نیا. انجام شوند استاندارد  نیا  6

 
1 assemblies 
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استاندارد کره شرامل   یینها  یگذارکاربرد/هم  کی  یدر مورد واکنش در برابر آتش برا)در صورت الزام(    یاریاخت

کره اسرتفاده (  5)جردول    یگرذارشده همآزمون انتخاب  یکربند یشماره پ.  ارائه کند است،    یحرارت  قیفراورده عا

 یبنرد طبقه  دامنرۀ کراربردآزمرون و    طیدر مرورد شررا  قیاطلاعات دق.  شود  انیب  طبقههمراه با    د یاست، با  هشد 

 .سازنده درج شود یدر مدارک فن د یشده است( با انیآتش بواکنش در برابر  یبند گونه که در گزارش طبقه)آن

 تیرفیمسرلول ک یحرارتر قیعرا دکننردهیشده است که تول رفتهیامر پذ نیا، استاندارد گذاری های هممجموعهرابطه با در  :1نکتۀ  

 .نخواهد بود قیمسلول نحوه نصب عا نینصب و همچن

 فیرتعر  ی اسرتاندارد  گذاری مجموعه هم  چیه  ،یینها  ی کاربردها  ادیز  اریتنوع بس  لیدلبه  ژهیوبه  ،ی الوله  یحرارت  قیعا  ی برا  :2نکتۀ  

 است. ئه شدهارا 5ها در بند های نصب و تثبیت آزمونهدستورالعمل نشده است.

 هاآزمونه  تينصب و تثب  يهادستورالعمل  ۵

 اتيکل  ۵-1

 صرورتبه یحرارتر قیعا یهاآزمون واکنش در برابر آتش فراورده یبرا  تینصب و تثب  یهابند، دستورالعمل  نیا

 است. 4˗5 ربند یآزمون ز جینتا دامنۀ کاربردو شامل   دهد یشده به بازار )خود فراورده( را ارائه معرضه

 اسرتاندارد ایر EN 13162فرراورده، ماننرد اسرتاندارد  یاستانداردها یبدنه اصل 2˗4 ربند یمرتبط با ز ربند یز نیا

EN 14303 .است 

 و نصب توليد يپارامترها  ۵-2

فرراورده و   کیرعملکرد واکنش در برابرر آترش    نییکه هنگام تع  دهند یرا ارائه م  ییپارامترها  2و    1  یهاجدول

 یتخرت و هرم بررا  یهرافراورده  یهم برا  ،2و    1  یهاجدول.  در نظر گرفته شوند   د یآزمون با  جیکاربرد نتاحوزه  

 معتبر هستند.  یالوله  یحرارت قیعا

 .ستندیاعمال نقابل هاآزمونه ی وشو براشست ای مندی زمان  ییاجرا ی هاروش :1 نکته

 در نظر گرفته شوند کره ازآتش    ی بندطبقه  یی با همانهافراورده  عنوانبه  دیبا  ،یراهسه  ،ییمانند زانو  ساختهشیقطعات پ  :2نکتۀ  

 ند.اآزمون شدهفراورده  همان گروه 
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 فراورده يپارامترها:  1 جدول

  استاندارد

ISO 11925-2 
 (E تا B )طبقه

  استاندارد
EN 13823 

 (D تا A1 )طبقه

  استاندارد
ISO 1716  

 (A2 و A1 )طبقه

  استاندارد
ISO 1182    

 (A2 و A1 )طبقه

 فراورده  پارامترهاي

  
 

 هافراورده همه 

 ضخامت  — — × ×

 چگالی × — × ×

 فراورده نوع × × × ×

  عایق های فراورده برای  اضافی خواص × ×  

 دار پوشش و/یا دارروکش حرارتی

 ها( )پوشش یا  ها()روکش نوع — × × ×

 یا ها()روکش سطحی ضخامت/وزن — × × ×

 ها( )پوشش

  روکش)ها( برای   دهندهاتصال مقدار و نوع — × × ×

 پوشش)ها( یا

 عدم تقارن — — × ×

 نصب يپارامترها: 2  جدول

 پارامتر ( D تا A1  طبقه) EN 13823 استاندارد ( E تا B هطبق ) ISO 11925-2 استاندارد

 حرارتی هجوم قرارگیری در معرض × ×

 زیرکار  × —

 ها حفره / هوایی های فاصله × —
a× × هادرزها/لبه 

 آزمونه  موقعیت و اندازه × —

 فراورده هندسه و گیری جهت × ×

 آزمونه  تثبیت × —
a    ایلوله حرارتی عایق برای فقط 

 تينصب و تثب  ۵-3

 یحرارت هجوم قرارگيري در معرض، ISO 11925-2، استاندارد افروزشقابليت   ۵-3-1

 آزمون شود.  یحرارت  هجومدر معرض   ماًیمستق د یبا فراورده

در  د یرشود، لبه بسته با  د یبسته تول  یهابا لبه  یااگر فراورده.  رند یدر معرض شعله قرار گ  د یسطح و هم لبه با  هم

 .ردیگمعرض شعله قرار 

 زیرکار   ۵-3-1-1

در   زیرکراربدون    د یها برش داده شده است، باآن  یهاپوشش  ایها و/روکش  دارایفراورده    یهاکه از نمونه  آزمونه
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 آزمون نصب شود.دستگاه 

 و هندسه فراورده يريگجهت  ۵-3-1-2

از یک فقط  باید  هستند،    کسانیپوشش    ایروکش    یها داراکه هر دو طر  آن  ییهاهمگن و فراورده  یهافراورده

 .ند قرار گیرآزمون   طر  مورد

 :اظهار وجود دارد یبرا نهیفراورده نامتقارن باشد، دو گز اینباشند   کسانیفراورده  یهاهیرو اگر

 نایر)  شرد   خواهد   استفاده  فراورده  آتشِ  برابر  در  واکنش  طبقهاعلام    یآزمون برا  جهینت  نیدر هر صورت، بدتر −

 ؛ یاهر دو سطحِ در معرض آزمون معتبر است( یموضوع برا

 هاهیررو  ییکه شناساشرط آنبه  شود،یطور جداگانه انجام مبه  هیهر رو  یواکنش در برابر آتش برا  اظهار طبقه −

 باشد. تیرؤفراورده قابل  یگذارو برچسب  یگذارنشانهوضوح در به

 .ستیندیگر  هیرو یرو به انجام آزمون یازین ها،هیاز رو یکی یبرا F طبقهصورت اظهار   در

 EN 13823، استاندارد (SBI) منفرد مشتعلآزمون عامل   ۵-3-2

 یحرارت هجوم قرارگيري در معرض  ۵-3-2-1

 آزمون شود.  یحرارت  هجومدر معرض    میمستقطور به د یبا فراورده

 زیرکار   ۵-3-2-2

 شده است.  فیتعر EN 13238در استاندارد  زیرکار نوع

 کاتیلیسرمیاستفاده شود، از جرنس کلس  د یشده به بازار باعرضه  صورتبهآزمون فراورده    یکه برا  یعموم  زیرکار

)بره   شرودیاسرتاندارد اسرتفاده م  زیرکرارعنوان  بره  یفولاد  یهالوله  ،یحرارت  قیعا  یالوله  یهاقطعه  یبرا.  است

 مراجعه شود(. 2˗8˗2˗3˗5 ربند یز

 است.  یالزام کاتیلیسمیکلس زیرکار، استفاده از A1 طبقه یبرا

 زین ،(اند شده فیتعر EN 13238گونه که در استاندارد آن) ،صفحه نلوپانفولاد و  ،برگگچ یهازیرکاراز  استفاده

 مجاز است.

و در   یبنرد در اظهرار انطبراق، در گرزارش طبقه  د یربا  یبنرد اعمال طبقه  تیقابل  یهاتیآزمون و محدود  طیشرا

 شود. ارائهسازنده   یمدارک فن

 هاحفره/ییهوا يهافاصله  ۵-3-2-3

و صرفحه   زیرکرار  نیو چه بر  زیرکارفراورده و    نیحفره )چه ب/ییفاصله هوا  چیبدون ه  د ی)خود فراورده( با  آزمونه

 دستگاه آزمون نصب شود.( در یپشت
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 هادرزها/لبه  ۵-3-2-4

 آزمون را  توانیم  ن،یگزیطور جابه.  در بال بلند انجام شود  یدرز افق  کیو    یدرز عمود  کیبا    د یبا  یعموم  آزمون

. باشرد  EN 13823مطرابق برا اسرتاندارد  د یردرزهرا با تیموقع. انجام داد یتنها با درز عمود ای یبا درز افقفقط 

را فرراهم   دامنرۀ کراربرد  نیترعیو وسر  دهد ینشان م  احالت ر  نیبدترهمزمان،    یو افق  یعمود  هایآزمون با درز

 .کند یم

 رند یدر دستگاه آزمون قرار گ  یاگونهبه  د یدارند، با  یفراورده که اندازه کوچک  یهاخورده از نمونهبرش  یهاآزمونه

از  یناشر گررید یدرزهرا. قرار داشته باشرند  حیصح یهادر محل EN 13823استاندارد  شده درالزام یکه درزها

 ایر  1نگیبدون فلاش  د یدرزها )در گوشه و در بال بلند( با  مامت.  داشته باشند ممکن است وجود    زیاندازه فراورده ن

 و کاملاً بسته نصب شوند. ریدرزگ

ها معتبرر همه انواع لبره یلب برابهلب  یهاآزمون با لبه  جیموجود نصب شوند؛ نتا  یهابا همان لبه  د یبا  هافراورده

 است.

انطبراق،   یدر اظهرار/گواه  د یبا  یبند طبقه  دامنۀ کاربردآزمون و    طیاستفاده شود، شرا  یعمود  ای  یاز درز افق  اگر

 شود. ارائهسازنده   یو در مدارک فن یبند طبقهدر گزارش 

 آزمونه تياندازه و موقع  ۵-3-2-۵

فرراورده از  یهاپوشرش ایرهرا همراه با روکش د یبا هاآزمونه. آمده است EN 13823در استاندارد  هاآزمونه اندازه

 :را برآورده کند  ریز  طیشرا د یبا هاآزمونه  تیموقع.  نمونه فراورده برش داده شوند 

 توجه شود؛ 4˗2˗3˗5 ربند یز به −

 به اندازه برش داده شوند؛ د یدارند، با SBI هایآزمونهنسبت به  یترکه ابعاد بزرگ ییهافراورده −

 یهانصب شوند که نصب فراورده  یاگونهبه  د یدارند، با  SBI  آزمونهنسبت به    یترکه ابعاد کوچک  ییهافراورده −

 دو بال و درزها شروع شود؛ نیب نییخط گوشه پااندازه از تمام

برال بلنرد را برا درز   یشرده رونصب  یها)در ضرخامت خرود( قطعره  د یبال کوتاه با  یشده رونصب  یهاقطعه −

 مراجعه شود(؛ 1لب بپوشانند )به شکل بهلب

 است. mm 200  نصب شود، SBIدر   تواند یکه م زیرکارشامل  آزمونهضخامت    حداکثر −

 و هندسه فراورده يريگجهت  ۵-3-2-6

از یک فقط  باید  هستند،    کسانیپوشش    ایروکش    یها داراکه هر دو طر  آن  ییهاهمگن و فراورده  یهافراورده

 .ند قرار گیرآزمون   طر  مورد

 :اظهار وجود دارد یبرا نهیفراورده نامتقارن باشد، دو گز اینباشند   کسانیفراورده  یهاهیرو اگر

 
1 flashing 
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در معررض(   هیرهرر دو رو  یواکنش در برابر آتش فراورده )معتبر برا  اظهار طبقه  یآزمون برا  جهینت  نیبدتر  ای −

 ای  شود؛یاستفاده م

 هاهیررو  ییکه شناساشرط آنبه  شود،یطور جداگانه انجام مبه  هیهر رو  یواکنش در برابر آتش برا  اظهار طبقه −

 باشد. تیرؤفراورده قابل  یگذارو برچسب  یگذاروضوح در نشانهبه

 .ستین هیآن رو یبه انجام آزمون رو یازین ها،هیاز رو یکی یبرا F طبقهصورت اظهار   در −

 تخت هايآزمونه تيتثب  ۵-3-2-7

 د یربا  ریز  نیشود و قوان  تیتثب  زیرکارمراجعه شود( به    3و    2  یهاو واشر )به شکل  چیبا پ  د یبا  یاکارخانه  فراورده

 :شوند  براورده

 است؛ mm 25 از هر لبه تیفاصله تثب  حداقل −

 د؛یدست آبه یکاف  یداریانتخاب شود که پا  یاگونهبه د یبا هاکنندهتیو تعداد تثب  تیموقع −

)در صرورت لرزوم   mm  2/1  با ضخامت حداکثر  یو واشر  mm  5  تا  mm  5/2  با قطر  یچیشامل پ  کنندهتیتثب −

 است؛ mm 70 تا mm 20 ( با قطرآزمونهبه  بیآساز  یریجلوگ یبرا

مطابق با   (SBI) منفرد مشتعلعامل  در دستگاه آزمون استاندارد U لیپروف ریز د ینبا یاکنندهتیتثب چیه −

 .ردیقرار گ EN 13823استاندارد 

 متریلیم رحسبابعاد ب

 
 راهنما:

 یصفحه پشت    1

 زیرکار    2

 ی درز عمود    3

 یدرز افق    4

 فراورده    5

 EN 13823نصب آزمونه مطابق با استاندارد  :1 شکل
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 ی کيمکان يهاتيحداقل تثب قرارگيري  ولاص :2 شکل

 متر یل یم رحسبابعاد ب

 

 روبرو( از بدون پوشش )نماشده آزمون  فراورده يدرز برا چيدمان  :3 شکل

 يالوله یحرارت قیعا هايآزمونه تيتثب  ۵-3-2-8

 هاابعاد قطعه  ۵-3-2-8-1

 mm  25  و ضخامت  mm  22  یبا قطر داخل  یالوله  یحرارت  قیآزمون شوند، عا  SBIدر    توانند یکه م  ییهافراورده

 شود. یبند آزمون و طبقه  تواند یمحدوده م نیهر ضخامت منفرد در ا ل،یدر صورت تما.  هستند  mm 75 تا

 معتبر است. زیکمتر ن یهاضخامت یبرا mm 25  ضخامت یآزمون برا یهاداده

 :شودیاعمال م ریز  اصول

. تررر آزمررون شررودضررخامت موجررود بزرگ نیترکیررنزد ایرر mm 25 در ضررخامت د یرربا شررهیفررراورده هم -1

 آزمرون  هیرچندلاصرورت  به  د یرموجود هسرتند، با  mm  25  کمتر از  یهاضخامتکه فقط در    ییهافراورده

 برسند. شتریب ای mm 25 شوند تا به
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 د یربا  زیرن  ی: حرداکثر ضرخامت واقعرmm  50  اما کمترر از  mm  25  تر ازبزرگ  فراورده  یهاضخامت  یبرا  -2

. شرودیشده اعمرال مفراورده تا حداکثر ضخامت آزمون  یهاتمام ضخامت  یبرا  جینتا  نیبدتر.  آزمون شود

 .شودیدو ضخامت آزمون م یعنی

 mm  50بره  کره    ی: حداکثر ضخامت و ابعرادmm  75  و تا  mm  50  تر ازبزرگ  فراورده  یهاضخامت  یبرا  -3

فرراورده ترا حرداکثر ضرخامت   یهاتمرام ضرخامت  یبررا  جینترا  نیبدتر.  آزمون شود  د یبا  زیاست ن  کینزد

 .شودیآزمون مسه ضخامت   یعنی.  شودیشده اعمال مآزمون

 mm 75 شرده، اما حرداکثر ضرخامت آزمون3 ردیف: مانند  mm  75  تر ازبزرگ  فراورده  یهاضخامت  یبرا  -4

 است.

پوشرش   زیرا ن  گرید  یهاتمام سورا   ،mm  22  یلوله با سورا  داخل  یحرارت  قیآزمون عا  یهادادهشود  فرض می

پوشرش  زیررا ن شتریبا ضخامت ب  یهافراورده  ،mm  75  با ضخامت  یالوله  یحرارت  قیعاآزمون    یهاداده.  دهد یم

 .دهد یم

 قیعرا  یهاو فراورده  mm  300  تر ازبزرگ  یبا قطر خارج  یااستوانه  یهاکانال  یبرا  قیو عا  یالوله  یحرارت  قیعا

 تخت آزمون شوند. یهاعنوان قطعهبه د یاند، باسطوح تخت در نظر گرفته شده یاستفاده رو یکه برا  یحرارت

بررش داده   mm  1500  بره طرول  د یها باشود، قطعه  د یتول  mm  1500  از  شیدر طول ب  یالوله  یحرارت  قیعا  اگر

شوند تا هرر کردام   بیترک  د یها باشود، قطعه  د یتول  mm  1500  در طول کمتر از  یالوله  یحرارت  قیعااگر  .  شوند 

 mm  500  در ارتفراع  د یربا  SBIبرال بلنرد در آزمرون    یرو  یالوله  یحرارت  قیعا.  باشند داشته    mm  1500  طول

 درز باشد. یدارا

 آزمونهنصب   ۵-3-2-8-2

 mm  3/21  یقطر خرارج  یدارا  د یبا  یفولاد  یهالوله.  نصب شود  یفولاد  یهالوله  یرو  د یبا  یالوله  یحرارت  قیعا

 باشند. mm 6/2 تا mm 5/2 وارهیدو ضخامت  

 اند.شدهید تول .ISO 65مطابق با استاندارد   ی فولاد ی هالوله :نکته

 یهالولره. نصرب شروند  SBI دستگاهدر  یصورت عمودداشته باشند و به mm  1500  طول  د یبا  یفولاد  یهالوله

لولره کراملاً   شرودتوصیه می  یمنیا  لیشود، اما به دلا  یریسر بسته شوند تا از همرفت جلوگ  کیدر    د یبا  یفولاد

مجاور و   یهالوله  قیعا  یسطوح خارج  نیب  mm  25  که فاصلهنصب شوند    یاگونهبه  د یها بالوله.  شودنمهر و موم  

نصب   SBIدر    هابال  یک از  هر  یحد امکان لوله روتا  .  وجود داشته باشد   یو صفحه پشت  قیعا  یسطح خارج  نیب

 یبررا.  تربرال بلنرد اسرها پنج عدد در بال کوتراه و ده عردد در  ولهرتعداد ل  ،mm  25  قیضخامت عا  یبرا.  شود

 قیعراضرخامت    یها سه عدد در بال کوتاه و شش عدد در بال بلند است؛ برراتعداد لوله  ،mm  50  قیضخامت عا

mm  75،  نصرب   یاگونرهبه  د یبا  یفولاد  یهالوله.  ها دو عدد در بال کوتاه و پنج عدد در بال بلند استتعداد لوله

 .دهد یرا نشان م SBIاز نصب در  ایوارهطرح 4شکل  .  مدت آزمون ثابت بماند  یها براآن  تیموقعشوند که 
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 متریلیم رحسبابعاد ب

 

 

 

 ( نما از بالاب  روبرو از ( نماالف

 راهنما:

 یصفحه پشت    1

 مشعل    2

 U لیپروف    3

 mm 2۵ قیدر مورد ضخامت عا SBIها در نصب آزمونه وارهطرح  :4 شکل

 روکش/پوشش  ۵-3-2-8-3

 شده در کارخانه آزمون شوند.همراه با هر روکش/پوشش اعمال د یدار بادار/پوششروکش یهافراورده

 یصفحه پشت  ۵-3-2-8-4

 .ردیها قرار گدر پشت آن هاآزمونه  یاز سطح خارج mm 25 در فاصله  د یبا  یپشت صفحه

 يفولاد يهالوله يرو يالوله یحرارت قیعا تيتثب  ۵-3-2-8-۵

کره فرراورده  ینصرب شرود، مگرر در مروارد  یاکنندهتیتثب  چیبدون ه  SBIدر آزمون    د یبا  یالوله  یحرارت  قیعا

 تیرتثب  یفرولاد  میهر قطعره برا سر  یدر بالا  د یها بانوع فراورده  نیا.  بلغزد  نییآزمون به پاممکن است در طول  

 شوند.

شرده و رو چسبانده یبا درزها د یبا شود،یچسبانده م ییآن در کاربرد نها  یطول  یکه درزها  یالوله  یحرارت  قیعا

 نصب شود. SBIبه مشعل در آزمون  

کره   ردیرقرار گ  یاگونهبه  د یبانگه داشته شده است،    یکیمکانصورت  که به  یطول  یبا درزها  یالوله  یحرارت  قیعا

 هر لوله رو به مشعل باشد. یدرز رو کی
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 (دامنۀ کاربردفراورده ) يهاگروه يآزمون برا جیاعتبار نتا  ۵-4

 نیر، اسرتاندارد فرراورده مربروط و اEN 13172خود مطابق با اسرتاندارد  یهافراورده یبند مسلول گروه سازنده

 استاندارد است.

 نیری»الرف« تع  وسرتیفرراورده و نصرب و الزامرات پ  یگروه فراورده برا پارامترهرا  کی  یآزمون برا  جهینت  اعتبار

 .شودیم

 یاز گرزارش آزمرون بررا  یبخشر  د یرو نبا  سرتند یجزء گروه فراورده ن  شوند،یکه در محل استفاده م  یجانب  لوازم

 برابر آتش باشند.واکنش در  یبند طبقه

 کنندهساازيشبيه  استاندارد  گذاريهاي هممجموعهها در  فراورده  تينصب و تثب  يهادستورالعمل   6

 یی( نهايکاربرد)ها

 اتيکل  6-1

 گرذاریهای هممجموعهواکنش در برابر آتش    اضافیآزمون    یرا برا  تینصب و تثب  یهادستورالعمل  ربند،یز  نیا

و   دهرد یهسرتند، ارائره م  یحرارتر  قیو شامل فراورده عرا  کنند یم  یسازهیرا شب  یینها  یکه کاربردها  استاندارد

 است. 4˗6 ربند یآزمون در ز جینتا دامنۀ کاربردشامل  

 تخت مرتبط است. یهافراورده یفقط برا ربند یز نیا

 استفاده شده است.  ها«یگذاراستاندارد آزمون هم یکربند یاز عبارت »پ ربند یز نیادامه ا در

. EN 14303اسرتاندارد  ایر EN 13162فراورده، ماننرد اسرتاندارد  یاستانداردها 3˗4 ربند یمرتبط با ز ریز موارد

 هستند.

 یدر مورد واکنش در برابر آتش بررا  یاریو اخت  اظهارنامه تکمیلیکه    دهد یامکان را م  نیبه سازنده ا  ربند یز  نیا

 ارائه دهد.  یحرارت قیاستانداردشده شامل فراورده عا  یینها  یگذارکاربرد/هم کی

 مراجعه شود(. 5اظهار شود )به بند  د یبا شهیشده به بازار همعرضه صورتبهفراورده  طبقه

 فراورده و نصب يپارامترها  6-2

 یهایکربنرد یعملکرد واکرنش در برابرر آترش پ  نییکه هنگام تع  دهند یرا ارائه م  ییپارامترها  4و    3  هایجدول

 در نظر گرفته شوند. د یآزمون با جینتا دامنۀ کاربردو  یحرارت قیشامل فراورده عا  هایگذارهماستاندارد آزمون  

 .ستندیاعمال نقابل هاآزمونه ی وشو براشست ای مندی زمان  ی هاروش :نکته
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 استاندارد  گذاريهاي هممجموعه در  یحرارت قیفراورده عا يپارامترها :3 جدول

 استاندارد

ISO 11925-2  
 (E تا B ه)طبق

  استاندارد
EN 13823 

 (D تا A1 ه)طبق

  استاندارد
ISO 1716  

 (A2 و A1 )طبقه

  استاندارد
ISO 1182 

 (A2 و A1 )طبقه

 فراورده  پارامترهاي

 پوشش  بدون و روکش بدون های فراورده

 ضخامت  - - × ×

 چگالی × - × ×

 فراورده نوع × × × ×

 دار پوشش و/یا دارروکش حرارتی عایق های فراورده برای  اضافی خواص

 پوشش)ها(  یا  روکش)ها( نوع - × × ×

 پوشش)ها(  یا روکش)ها( سطحی ضخامت/وزن - × × ×

 یا روکش)ها( برای   دهندهاتصال مقدار و نوع - × × ×

 پوشش)ها( 

 عدم تقارن - - × ×

 استاندارد گذاريهاي هممجموعهنصب  يپارامترها  :4 جدول

 نصب پارامتر EN 13823 استاندارد ISO 11925-2 استاندارد

 حرارتی هجوم قرارگیری در معرض × ×

 استانداردشده سطحی های فراورده × -

 زیرکار  × -

 هاهوایی/حفره های فاصله × -

 حرارتی عایق فراورده های درزها/لبه × -

 سطحی فراورده های درزها/لبه × -

 حرارتی  عایق فراورده  موقعیت و اندازه × -

 فراورده هندسه و گیری جهت × ×

 زیرکار به حرارتی عایق فراورده تثبیت × -

 سطحی فراورده به حرارتی عایق فراورده تثبیت × -

 تينصب و تثب  6-3

 ISO 11925-2، استاندارد قابليت افروزش  6-3-1

 یحرارت هجوم قرارگيري در معرض  6-3-1-1

به آزمون   یازین  رد،یقرار نگ  یحرارت  هجومدر معرض    ماًیمستق  یحرارت  قیفراورده عا  ،ییکاربرد نها  طیدر شرا  اگر

در  1شرماره  یگرذاراستاندارد آزمون هم یکربند یپ یبرافقط  ISO 11925-2آزمون استاندارد روش . ستیآن ن

و بدون   هقرارگرفت  یحرارت  هجومدر معرض    میمستق  طوربه  د یبا  ردهحالت، فراو  نیدر ا.  استاعمال  قابل  5جدول  

 آزمون شود. زیرکار
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 .شودآزمون    یفقط با شعله سطحباید ، فراورده خواهد دادشعله به لبه ر  ن  میمستق  هجوم ییدر کاربرد نها اگر

لبه اعمال   به  شعله  هجومو هم    یشعله سطح  هجومهم    رند،یها در معرض قرار گلبه  ییکاربرد نها  طیدر شرا  اگر

 لبه بسته انجام شود. یرو د یلبه با  دادندر معرض قرار شود،   د یبسته تول یهابا لبهاگر فراورده  .  شودیم

 زیرکار   6-3-1-2

در دستگاه آزمون  زیرکارشده و بدون   دهیآنها بر  یهاپوشش  ایو/  هاهیفراورده شامل رو  یهااز نمونه  د یها باآزمونه

 .نصب شوند 

 و هندسه فراورده يريگجهت  6-3-1-3

بررای هرر دو هسرتند،  کسرانیپوشرش  ایروکش  یها داراکه هر دو طر  آن  ییهاهمگن و فراورده  یهافراورده

 .ند قرار گیرآزمون   از یک طر  موردفقط ، باید طر 

 :اظهار وجود دارد یبرا نهینباشند، دو گز کسانیفراورده  یهاهیرو اگر

در معررض(   هیرهرر دو رو  یواکنش در برابر آتش فراورده )معتبر برا  اظهار طبقه  یآزمون برا  جهینت  نیبدتر  ای −

 ای  شود؛یاستفاده م

 هاهیررو  ییکه شناساشرط آنبه  شود،یطور جداگانه انجام مبه  هیهر رو  یواکنش در برابر آتش برا  اظهار طبقه −

 باشد. تیرؤفراورده قابل  یگذارو برچسب  یگذاروضوح در نشانهبه

 آزمون شود. د یدر معرض با هیفقط همان رو رد،یدر معرض آتش قرار گ هیرو  کیفقط  ییدر کاربرد نها اگر

 .ستین دیگر آن هیرو یروبر به انجام آزمون  یازین ها،هیاز رو یکی یبرا F طبقهصورت اظهار   در

 EN 13823، استاندارد (SBI) منفرد مشتعلآزمون عامل   6-3-2

 یحرارت هجوم قرارگيري در معرض  6-3-2-1

و   رونرد یکار م( برهییشرده )کراربرد نهراگذاریهم  یسراختمان  سیسرتم  کیدر    یحرارت  قیعا  یهافراورده  شتریب

 یکربنرد یدر پ  کهدرصرورتی.  ردیرگیآترش قررار نم  ایردر معرض منبرع حررارت    ماًیمستق  یحرارت  قیفراورده عا

 د یربا  رد،یرآترش قررار گ  ایرحررارت    عدر معرض منب  ماًیمستق  یحرارت  قیفراورده عا  ،یگذاراستاندارد آزمون هم

 شود. براورده  1شماره   یگذارآزمون هم، 5استاندارد جدول    یکربند یپ

آن قرار   یبلافاصله در جلو  یگریفراورده د  د یبا  رد،یگیدر معرض قرار نم  ماًیمستق  ییفراورده در کاربرد نها  یوقت

 «ی»فراورده سرطح  ییفراورده جلو  نیا.  شود  یسازهیشب  ییها در کاربرد نهافراورده  نیا  یبیترکتا عملکرد    ردیگ

اسرتفاده   د یربا  بررگگچو    ی، ورق فرولادصفحه نلوپران  ند استانداردشده مان  یسطح  یهافراورده.  شودیم  دهینام

 مراجعه شود(. 2˗2˗3˗6 ربند یشوند )به ز
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 استاندارد گذاريهاي هممجموعهاستاندارد آزمون  يهايکربنديپ :۵ جدول

 زیربند )به سطحی فراورده

 شود( مراجعه 6-3-2-2

  عایق فراورده

 حرارتی

  و زیرکار بين هوایی فاصله

 حرارتی  عایق فراورده

 3-2-3-6 زیربند )به زیرکار

 شود( مراجعه

 شماره 

 1 برگ گچ mm 40 بله، × بدون زیرکار

 2 برگ گچ خیر × برگ گچ

 3 بدون زیرکار mm 40a بله، × دار موج فولادی  ورق

 4 صفحه نلوپان  خیر × صفحه نلوپان 
a    یحرارت قیو فراورده عا یصفحه پشت نیب ییفاصله هوا. 

 یسطح يهافراورده  6-3-2-2

 :استفاده شوند   یعنوان فراورده سطحبه د یبا ریز یها، فراورده5مندرج در جدول    یهایگذارآزمون هم هنگام

و وزن کاغرذ  kg/m³ 600 ی، چگرالmm 5/9 با ضرخامت EN 520مطابق با استاندارد  یکاغذ  هیبا رو برگگچ −

 ؛(A2 طبقه CWFT) g/m² 220  حداکثر

و  mm 10 ترا mm 9 برا ضرخامت EN 312اسرتاندارد  P1کندسوز مطابق برا نروع  ماریبدون ت صفحه نلوپان −

 ؛(D طبقه CWFT)kg/m³ (50 ± 650 ) یچگال

 دار بره عمرقموج لیبا پروف EN 508-1)در صورت وجود( مطابق با استاندارد  استریبا پوشش پل یفولاد ورق −

mm 30 تا mm 40  گامو mm 200 تا mm 210 و ضخامت  mm (1/0 ± 75/0( )CWFT طبقه A1). 

 برا حرداکثر جررم برر واحرد   µm  25  بایرد   در معررض  هیررو  یرو  اسرتریپوشرش پل  یضخامت اسرم  حداکثر −

 یدر معررض، حرداکثر ضرخامت اسرم  ریغ  هیرو  یرو.  باشد   MJ/m²  0/1برابر    PCSو حداکثر    g/m²  70سطح  

 .باشد  MJ/m² 0/1برابر   PCSبا حداکثر   µm 15 باید 

 زیرکار   6-3-2-3

شروند؛ میآزمرون  (مراجعره شرود EN 13823و استاندارد  EN 13238به استاندارد )با نصب استاندارد  هاآزمونه

 مراریبردون ت صرفحه نلوپرانو  یرچروبیغ ییکاربرد نها  یهازیرکارتمام    ندهینما  یکاغذ   هیرو  دارای  هایبرگگچ

 است. یچوب ییاکاربرد نه یهازیرکارتمام   ندهیکندسوز نما

سرازنده   یو در مدارک فنر  یبند در اظهار انطباق، در گزارش طبقه  د یبا  یبند طبقه  دامنۀ کاربردآزمون و    طیشرا

 شود. انیب

 هاحفره/ییهوا يهافاصله  6-3-2-4

 وجود داشته باشد. د ینبا یحرارت قیو فراورده عا  یفراورده سطح نیب  ییفاصله هوا چیه

 ریواکرنش در برابرر آترش ترأث  یبند ممکن است بر طبقه  زیرکارو    یحرارت  قیفراورده عا  نیب  ییفاصله هوا  وجود

 بگذارد.
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 زیرکارو    یحرارت  قیفراورده عا  نیب  mm  40  ییفاصله هوا  د یاستفاده شود، با  ییاز فاصله هوا  ییدر کاربرد نها  اگر

 باشد.  شدههیتهو  د یبا  ییفاصله هوا نیا.  بماند  یباق

 یبره براق یازیرآزمون شرود، ن صفحه نلوپان ای برگگچاز جنس  یپشت فراورده سطح  یحرارت  قیفراورده عا  اگر

 مراجعه شود(. 5)به جدول   ستین  یحرارت قیپشت فراورده عا  ییهواگذاشتن فاصله 

 یحرارت قیفراورده عا يهادرزها/لبه  6-3-2-۵

 برراورده د یربا 4˗2˗3˗5 ربنرد یمنردرج در ز ضروابطآزمون شود،  یبدون فراورده سطح یحرارت قیفراورده عا  اگر

 شود(.مراجعه   1شود )به شکل 

 یبررا  یحرارتر  قیفرراورده عرا  یدرزهرا  رد،یرقرار گ  یآزمون پشت فراورده سطح  یبرا  یحرارت  قیفراورده عا  اگر

 یتلقر  تیراهمیب  یحرارتر  قیشرامل فرراورده عرا  یگرذاراسرتاندارد آزمرون هم  یکربند یپواکنش در برابر آتش  

 .ستین EN 13823 دمطابق با استاندار یحرارت قیبه وجود درز در فراورده عا یازین.  شوند یم

 یهالبره  یدارا  یحرارتر  قیفرراورده عرا  کهدرصرورتی.  لب باشند بهلب  د یدرزها با  ،یبا لبه مربع  یهافراورده  یبرا

 استفاده شود. د یدر درزها نبا یریدرزگ چیه.  لب باشند بهلب د یهر روکش با یباشد، درزها  یلیپروف

 پوشانده شود. ریدرزگ ای  نگیبا فلاش د یلب نبابهگوشه لب درز

 یسطح يهادرزها در فراورده  6-3-2-6

همه انواع   یلب برابهلب  یهاآزمون با لبه  جینتا.  شده نصب شوند عرضه  یهابا همان لبه  د یبا  یسطح  یهافراورده

 ها معتبر است.لبه

 :اجرا شوند  ریبه شرح ز د یبا  یسطح یهافراورده یدرزها

 شروند یاسرتفاده م  یعنوان فراورده سرطحکه به  یچوب  های نلوپانصفحهو    یکاغذ   هیرو  دارای  هایبرگگچ(  الف

در   یدرز افقر  کیرو    یدرز عمرود  کیبا    د یبا(  4  شماره  و  2شماره    ،5جدول    شدهگذاریهم  یهاسیستم)

 باشد. EN 13823استاندارد مطابق با  د یدرزها با  تیبال بلند نصب شوند؛ موقع

را فرراهم   دامنۀ کراربرد  نیترعیو وس  دهد یحالت را نشان م  نیهمزمان، بدتر  یو افق  یبا درز عمود  آزمون

 .کند یم

و کراملاً بسرته   ریدرزگ  ای  نگیبدون فلاش  د ی، تمام درزها در گوشه و در بال بلند باهای نلوپانصفحه  یبرا

 نصب شوند.

برا نروار  EN 13963طبق اسرتاندارد  د یتمام درزها در گوشه و در بال بلند با ،یکاغذ  هیبا رو برگگچ یبرا

 پوشانده شوند.  یکاغذ 

در گوشه طبق آنچه نشان داده شرده نصرب   نگیبا درزها و فلاش  5مطابق شکل    د یدار باموج  ی( سطوح فولادب

 شوند.
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 هاآزمونه تياندازه و موقع  6-3-2-7

 باشد. 5مطابق با جدول   د یبا آزمونه  یکربند یپ

 آمده است. 3تا   1 یهاو شکل 5˗2˗3˗5 ربند یدر ز  تیالزامات اندازه و موقع ریسا

 یحرارت قیو هندسه فراورده عا يريگجهت  6-3-2-8

از یک فقط  باید  هستند،    کسانیپوشش    ایروکش    یها داراکه هر دو طر  آن  ییهاهمگن و فراورده  یهافراورده

 .ند قرار گیرآزمون   طر  مورد

آزمرون شروند و   ییدر معرض آتش مطابق با کراربرد نهرا  هیرو  یفقط رو  د ینامتقارن با  یحرارت  قیعا  یهافراورده

 :شودارائه  د یبا ریموارد ز

 انیرآمده بدستبه یبند شده در طبقهآزمون  هیواضح رو  ییشده و شناساآزمون  هینحوه نصب و رو  حیصر  اظهار −

 شود؛

 ایر EN 13162اسرتاندارد فرراورده، ماننرد اسرتاندارد  8مطابق با بنرد )فراورده  یگذارو برچسب یگذارنشانه −

 .مشخص کند شده را آزمون هیرو (EN 14303استاندارد  

هر  د یبا رد،یدر معرض آتش قرار گ هیممکن است از هر دو رو  یینامتقارن در کاربرد نها  یحرارت  قیفراورده عا  اگر

 :اظهار وجود دارد یبرا نهیحالت دو گز نیدر ا.  شوند آزمون  هیدو رو

در معررض(   هیرهرر دو رو  یواکنش در برابر آتش فراورده )معتبر برا  اظهار طبقه  یآزمون برا  جهینت  نیبدتر  ای −

 ای  شود؛یاستفاده م

 هاهیررو  ییکه شناساشرط آنبه  شود،یطور جداگانه انجام مبه  هیهر رو  یواکنش در برابر آتش برا  اظهار طبقه −

 باشد. تیرؤفراورده قابل  یگذارو برچسب  یگذاروضوح در نشانهبه

 .ستین هیآن رو یبه انجام آزمون رو یازین ها،هیاز رو یکی یبرا F طبقهصورت اظهار   در

 آزمونه تيتثب  6-3-2-9

 یدهگزارش  6-3-2-9-1

سرازنده   یو در مدارک فنر  یبند در اظهار انطباق، در گزارش طبقه  د یبا  یبند طبقه  دامنۀ کاربردآزمون و    طیشرا

 شود. انیب

 زیرکار به  یحرارت قیفراورده عا تيتثب  6-3-2-9-2

 انجام شود.  یگذاراستاندارد آزمون هم یکربند یمطابق با پ د یبا هاآزمونهها و فراورده تیتثب

و واشرر   چیبرا اسرتفاده از پر  د یربا  شود،یم  تیتثب  زیرکاربه    یکیصورت مکانبه  یحرارت  قیکه فراورده عا  یهنگام

 2و شرکل    7˗2˗3˗5  ربنرد یشروند )بره ز  عیرها توزصفحه  یرو  کنواختیطور  به  د یبا  هاکنندهتیتثب.  شود  تیتثب

 باشند. صفحهبه لبه  mm 25 از ترکینزد د ینبا  کدامچیمراجعه شود( و ه
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 یهراابعراد بردون درز پشرت فراورده)فرراورده بزرگ  زیرکراربه    تیبدون تثب  توانند یم  یحرارت  قیعا  یهافراورده

صفحه   نیب  یرا همراه با فراورده سطح  هاآزمونه  ره،یبا گ  د یحالت با  نیدر ا.  آزمون شوند   زیرکاربدون    ای(  یسطح

 )بالا( در قاب فشرده کرد. کاتیلیسمیکلس گاههیتک( و نیی)پا  U لیو پروف  یپشت

 یحرارت قیبه فراورده عا یفراورده سطح تيتثب  6-3-2-9-3

و از   ییبردون فاصرله هروا  د یبا  یچوب  های نلوپانصفحهو    یکاغذ   هیبا رو  هایبرگگچمانند    یسطح  یهافراورده

 یسرطح یهرافراورده یدرزها تیحالت موقع نیشوند؛ در ا تیتثب چیبا استفاده از پ  یحرارت  قیعافراورده    قیطر

 در نظر گرفته شود. EN 13823مطابق با استاندارد   د یبا

 یکربنرد یمطرابق پ  د یربا  یورق فرولاد  تیرتثب  ،یعنوان فرراورده سرطحدار برهمروج  یآزمون با ورق فولاد  یبرا

 انجام شود. 5شده در شکل  دادهنشان

مثلاً  ،ییکاربرد نها طیاجرا شود و طبق شرا یدر ورق فولاد EN 13823مطابق با استاندارد  د یبا یدرز عمود کی

 دار، محکم شود.موج یفولاد یهاورق تیتثب چیپ ایبا پرچ 

 گروه فراورده )دامنۀ کاربرد( يآزمون برا جیاعتبار نتا   6-4

 نیر، اسرتاندارد فرراورده مربروط و اEN 13172خود مطابق با اسرتاندارد  یهافراورده یبند مسلول گروه سازنده

 استاندارد است.

 »الرف«  وسرتیفراورده و نصرب و الزامرات منردرج در پ  یگروه فراورده با پارامترها  کی  یآزمون برا  جینتا  اعتبار

 .شودیم نییتع

 یاز گزارش آزمرون بررا  یبخش  د یو نبا  ستند یجزء گروه فراورده ن  شوند،یکه در محل استفاده م  یجانب  متعلقات

 باشند. یحرارت قیبرابر آتش فراورده عاواکنش در  یبند طبقه
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 مترابعاد برحسب میلی

 
 راهنما:

a     ی نما A تر نشان داده شده استبزرگ اسیبا مق. 

 دارموج يورق فولاد تيتثب  :۵ شکل
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 «الف پيوست » 

 ( الزامی)

 خاص فراورده  ات يجزئ

   اتيکل     1-الف

 .دهند یفراورده و نصب را ارائه م یپارامترها  ،57-تا الف  1-الف  هایجدول

 (MW)  یپشم معدن     2-الف

شده عرضه صورتبهتخت، هنگام آزمون  يهافراورده - (MW)ی پشم معدن يفراورده برا يپارامترها :1-الف جدول

 هايگذاراستاندارد آزمون هم يکربنديدر پ ایبه بازار 

  پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد فراورده 
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823  

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

  شرح  به MW  فراورده یک های ضخامت  همه تأثیر بدون

 شوند: می  داده پوشش زیر

  برگگچ و سیلیکات کلسیم  زیرکار  برای   فقط

  برای  و شودمی  آزمون فراورده ترینضخیم 

  ضخامت حداقل و حداکثر صفحه نلوپان زیرکار

بدترین نتیجه آزمون باید   و شود آزمون باید

 بدترین که ضخامتی. برای اظهار استفاده شود

  تعیین اظهار برای  باید دهدمی را آزمون نتیجه

  نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین  اگر. شود

 آتش آزمون باید  ضخامت حداکثر و حداقل

 . شوند

 برای  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 .است  معتبر نیز بالاتر های ضخامت 

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون

 شوند: می  داده پوشش زیر شرحبه  MW فراورده یک های چگالی همه

 بالاترین  با فراورده برگگچ و سیلیکات کلسیم  زیرکار  برای   فقط

 حداقل و حداکثر صفحه نلوپان زیرکار برای  و شودمی آزمون چگالی

بدترین نتیجه آزمون باید برای اظهار  و شود آزمون باید چگالی

 . استفاده شود

  تعیین اظهار برای  باید دهدمی را  آزمون نتیجه بدترین  که چگالی

 چگالی حداکثر و حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین  اگر. شود

 . شوند  آزمون باید

 چگالی تأثیر بدون تأثیر بدون



 INSO 23863:2026 1404: سال 23863استاندارد ملی ایران 

 

21 

شده عرضه صورتبهتخت، هنگام آزمون  يهافراورده - (MW)ی پشم معدن يفراورده برا يپارامترها :1-الف جدول

 هايگذاراستاندارد آزمون هم يکربنديدر پ ایبه بازار 

  پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد فراورده 
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823  

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

 برای ( kg/m³ رحسبب) محتوای آلی مقدار بیشترین روی  آزمون

 . است معتبر دهنده اتصال  نوع همان  از محتوای آلی کمتر مقدار

 محتوای آلی مقدار بیشترین روی  آزمون

محتوای  کمتر مقدار برای ( kg/m³ رحسبب)

 . است معتبر  دهندهاتصال نوع همان از آلی

 فراورده  نوع

 نوع کاربرد ندارد شده آزمون نوع برای   فقط شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش

 برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 نیز  نوع همان از ترضخیم  های روکش برای  A2 و A1 های روکش

 . است  معتبر

  بیشترین با فراورده

 وزن ضخامت/بالاترین

  روکش، سطحی

  تعیین را بندی طبقه 

 برای  این. کندمی 

  و جزئیتک های روکش

 اجزا نسبت  که چندجزئی

 . است معتبر  بماند ثابت

 ضخامت/وزن  کاربرد ندارد

  سطحی

 هاروکش

 یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

در  شده چسب استفاده  PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSشود که  

 . باشد ونآزم

  از که هاییفراورده برای 

 چسب و روکش  نوع همان

  فراورده. کنند می   استفاده

 چسب مقدار بیشترین با

  تعیین را بندی طبقه 

 . کندمی 

 مقدار و نوع کاربرد ندارد

 براي چسب

 هاروکش

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 عدم تقارن کاربرد ندارد کاربرد ندارد شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - (MW) معدنی پشم براي نصب پارامترهاي  :2-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (افروزشقابليت )

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

قرارگيري در   . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

  هجوم معرض

 حرارتی

 .شود مراجعه 2-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

  معتبر نیز فولادی  زیرکار برای   نلوپانصفحه  یا برگگچ سیلیکات، کلسیم  زیرکار با آزمون

 . است

 زیرکار

  هايفاصله .شود مراجعه 3-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

 هاهوایی/حفره

 برای   نتیجه آزمون فقط شوند،  آزمون( افقی یا  عمودی ) درز یک با فقط هافراورده اگر کاربرد ندارد

 آزمون افقی  و عمودی  درز با  اگر. است معتبرشده جهت درز آزمون همان با  هاییگذاری هم

 . است  معتبر درز های چیدمان همه نتیجه آزمون برای  شود،

 . است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

  و اندازه . است معتبر فراورده های اندازه همه  برای  آزمون کاربرد ندارد

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت .شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به

 هندسه

 فراورده 

 بازار  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به   آزمون نتیجه کاربرد ندارد

آمده با  دستنتایج آزمون به  ،mm 80بزرگتر یا مساوی  فراورده   ضخامت برای.  است  معتبر

 . است معتبر نیز  چسب انواع همه با  تثبیت برای  مکانیکی تثبیت

 آزمونه تثبيت
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 بازار به شدهعرضه صورتبه اي،لوله عایق هايفراورده - (MW) معدنی پشم  براي فراورده پارامترهاي :3-الف جدول

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون شود مراجعه 1-8-2-3-5زیربند  به تأثیر بدون

 MW فراورده یک های چگالی همه تأثیر بدون

 چگالی بالاترین با فراورده آزمون با

 .شودمی  داده پوشش

 چگالی تأثیر بدون تأثیر بدون

(  kg/m³)برحسب  محتوای آلی مقدار بیشترین روی  آزمون

 . است  معتبر محتوای آلی کمتر مقادیر برای 

 محتوای آلی مقدار بیشترین روی  آزمون

 محتوای آلی کمتر مقدار برای ( kg/m³)برحسب 

 . است معتبر  دهندهاتصال نوع همان از

 فراورده  نوع

 (ها)روکش نوع کاربرد ندارد شده آزمون نوع برای   فقط شده آزمون نوع برای   فقط

 برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 نوع همان از ترضخیم  های روکش برای  A2 و A1 های روکش

 . است  معتبر نیز

  بیشترین با فراورده

 سطحی وزن ضخامت/بالاترین

 تعیین را بندی طبقه  روکش،

 های روکش برای  این. کندمی 

  نسبت که چندجزئی و جزئیتک

 . است  معتبر بماند ثابت اجزا

 ضخامت/وزن  کاربرد ندارد

  سطحی

 هاروکش

 میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

چسب  PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSشود که  یداده م

 . باشد  ونآزمدر   شدهاستفاده 

 نوع همان از که هاییفراورده برای 

. کنندمی  استفاده  چسب و روکش

 چسب مقدار بیشترین با فراورده

 . کندمی  تعیین را بندی طبقه 

 مقدار و نوع کاربرد ندارد

 براي چسب

 هاروکش

  6-2-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 عدم تقارن کاربرد ندارد کاربرد ندارد شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه اي،لوله عایق هايفراورده - (MW) معدنی پشم براي نصب پارامترهاي :4-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 مراجعه 1-1-3-5زیربند  به

 شود

قرارگيري در   . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به

 هاهوایی/حفره

 شود مراجعه 5-8-2-3-5زیربند  به

  معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با  اگر. است

 . است  معتبر

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه شود مراجعه 1-8-2-3-5زیربند  به

 آزمونه

 مراجعه 3-1-3-5زیربند  به

 شود

 و گيريجهت شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به

 فراورده هندسه

 آزمونه تثبيت شود مراجعه 5-8-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد
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 آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - (MW) معدنی پشم براي نصب پارامترهاي :۵-الف جدول

 نهایی هايکاربرد سازيشبيه ها،گذاريهم

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 (SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1شماره ، ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

 یا پوششی لایه که  است معتبر هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

  پوشانده آلی پوشش با  فولاد با  که A1 طبقه فراورده جزبه) A2 و A1 طبقه دارای  محافظ

در  حرارتی عایق در کاربرد نهایی در جلوی فراورده( ودخواهد ب A2 طبقه و است  شده

 . گیردمی قرار محل استفاده نهایی

 های فراورده همه برای  آزمون نتایج :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های و چگالی  بیشتر یا برابر  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است معتبر  برابر و بیشتر

)آزمون برای  A2 و A1 طبقه با MW  حرارتی عایق های فراورده برای  آزمون به  نیاز بدون

 .A2  طبقه CWFTها(: واکنش در برابر آتش فراورده

 همه برای  آزمون نتایج :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 نوع  با  یا بدون موج فولادی های ورق و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف  فولادی  های ورق

برای نوع   نتایج آزمون همچنین. است معتبر بیشتر یا برابر فولاد ضخامت  دیگری از موج و

  کمتر یا برابر پوشش  ضخامت و کمتر یا برابر PCS مقدار با فولادی  ورق دیگر پوشش آلی 

 . است  معتبر

)آزمون برای  A2 و A1 طبقه با MW  حرارتی عایق های فراورده برای  آزمون به  نیاز بدون

 .A2  طبقه CWFTها(: واکنش در برابر آتش فراورده

 انواع همه برای  آزمون نتایج :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 های برابر و بیشترو چگالی بیشتر یا برابر ضخامت با و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . است  معتبر

)آزمون برای  A2 و A1 طبقه با MW  حرارتی عایق های فراورده برای  آزمون به  نیاز بدون

 .D  طبقه CWFTها(: واکنش در برابر آتش فراورده

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 .است  معتبر هازیرکار همه برای  برگگچ یا فولاد سطحی های فراورده با  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 . است شده معتبرفراورده با زیرکار آزمون برای   نتایج آزمون فقط سایر

  سطحی فراورده بدون آزمون هنگام mm 80 بزرگتر یا مساوی  عایق فراورده ضخامت برای 

  برگگچ با  آزمون هنگام  عایق فراورده ضخامت هر برای  و فولادی ورق سطحی فراورده با یا

 انواع همه برای  ی زیرکار هر با آزمون نتیجه سطحی،  فراورده عنوانبه صفحه نلوپان یا

 . است  معتبر( صفحه نلوپان مثلاً اشتعال، قابل  انواع جمله از) زیرکار

 زیرکار

 معتبر نیز تربزرگ  هوایی های فاصله  نتایج آزمون برای  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر کاربرد ندارد

 . است

نتایج آزمون  بالاتر، و mm 50 ضخامت با عایق های فراورده و 1 شمارهگذاری هم برای 

  هايفاصله

 هاهوایی/حفره
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 آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - (MW) معدنی پشم براي نصب پارامترهاي :۵-الف جدول

 نهایی هايکاربرد سازيشبيه ها،گذاريهم

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 (SBI) 

 . است معتبر هوایی فاصله بدون یا  ترکوچک هوایی های فاصله برای  همچنین
 

 . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   نتایج آزمون همچنین

  هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع

 هادرزها/لبه

 
  معتبر تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه برای  آزمون نتایج

 . است

  و اندازه

 موقعيت

 آزمونه

  3-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6زیربند  به

 آزمونه هندسه

آزمونه  تثبيت معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

  فراورده و

 سطحی 
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 (EPS)  شدهمنبسط  استایرنپلی     3-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - EPS براي فراورده پارامترهاي  :6-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

 

 mm 10 ضخامت روی  آزمون نتایج

 بالاتر های نماینده همه ضخامت 

 . است

  دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 بدترین اگر. شود  تعیین اظهار برای  باید

 حداکثر و حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم

 . شوند آتش آزمون باید  ضخامت

 برای  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 .است  معتبر نیز بالاتر های ضخامت 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

 چگالی . است معتبر ± 15 %  شده با رواداری آزمون چگالی برای   آزمون نتیجه

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 و A1 های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

A2  است  معتبر نیز نوع همان  از ترضخیم  های روکش برای . 

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به شود مراجعه 3-1-3-5زیربند  به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت هايفراورده - EPS براي نصب پارامترهاي  :7-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

  ضخامت برای  است؛ معتبر هوایی فاصله بدون فراورده برای  فقط  آزمون نتایج

  نیز هوایی فاصله با کاربرد برای  آزمون نتیجه بالاتر،  و mm 80  حداقل فراورده

 . است  معتبر

  هايفاصله

 هاهوایی/حفره

 برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

 افقی  و عمودی  درز با  اگر. است شده معتبرجهت درز آزمون همان با  هاییگذاری هم

 . است معتبر درز های چیدمان همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون

 . است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر فراورده های اندازه همه  برای  آزمون

 آزمونه

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به

 فراورده هندسه

  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به   آزمون نتیجه کاربرد ندارد

 . است معتبر بازار

 آزمونه تثبيت
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 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - EPS پارامترهاي فراورده براي :8-جدول الف

 پارامتر فراورده اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد

ISO 11925-2  
 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد

ISO 1716 

 استاندارد

ISO 1182 

 mm 10نتایج آزمون روی ضخامت 

 .استها نماینده تمام محدوده ضخامت 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 چگالی .معتبر است ± 15 %شده با رواداری  آزمونچگالی  نتیجه آزمون برای 

 نوع فراورده  شده فقط برای نوع آزمون

 (ها)نوع روکش شده آزمونفقط برای نوع 

 و A1 های آمده برای روکشدستنتیجه آزمون به . شده فقط برای ضخامت آزمون

A2  تر از همان نوع نیز معتبر استهای ضخیم برای روکش. 

ضخامت/وزن 

 (ها) سطحی روکش

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

نوع و مقدار چسب  

 (ها)براي روکش

 عدم تقارن مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 

 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - EPS پارامترهاي نصب براي  :9-جدول الف

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

مراجعه شود، اما توجه  1-1-3-5زیربند  به

تواند شود که در کاربرد فقط یک رویه می 

 .در معرض قرار گیرد

شده به بازار عرضه صورتبهنتیجه آزمون فقط برای فراورده 

 .معتبر است 

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 زیرکار مراجعه شود 8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد

هاي  فاصله کاربرد ندارد

 هاهوایی/حفره

 مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند 

همه   نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

اگر با هر نوع لبه دیگر آزمون شود، . انواع لبه معتبر است

 .برای همان نوع معتبر است نتیجه آزمون فقط

 هادرزها/لبه

 مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 .بخش عایق با طول بیشتر معتبر است نتیجه آزمون برای 

اندازه و موقعيت 

 آزمونه

گيري و جهت مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 

 هندسه فراورده

 آزمونهتثبيت  مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - EPS براي نصب پارامترهاي: 10-الف جدول

 کاربردهاي نهایی سازيشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

  طبقه محافظ یا پوششی لایه که هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

A1 و A2 است  معتبر گیرد، قرار حرارتی عایق  در کاربرد نهایی در جلوی فراورده . 

 های فراورده همه برای  آزمون نتیجه :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های و چگالی  بیشتر یا برابر  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است  معتبر  بیشتر یابرابر 

 همه برای  آزمون نتایج :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

با  دارموج فولادی  های ورق  و 2-2-3-6د ردر زیربن دهر شتعریف دارموج   فولادی  های ورق

 . است معتبر  بیشتر یا برابر فولاد ضخامت و بالاتر و mm 35 موج حداقل

 انواع همه برای  آزمون نتایج :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

های برابر یا بیشتر چگالیو  بیشتر یا برابر ضخامت با و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . است  معتبر

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  فقط  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 معتبر نیز تربزرگ  هوایی های فاصله  نتایج آزمون برای  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر

 . است

 فاصله

 هاهوایی/حفره

 . است معتبر درز  بدون شدهگذاری هم  های سیستم  همه برای   نتایج آزمون همچنین

  هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع

 هادرزها/لبه

  معتبر تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه برای  آزمون نتایج

 . است

  و اندازه

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6زیربند  به

 آزمونه هندسه

  تثبیت، برای  چسب از استفاده  صورت در. است معتبر مکانیکی  تثبیت برای   آزمون نتیجه کاربرد ندارد

  استفاده  بندی طبقه برای  این نتیجه آزمون بایدو  شود آزمون باید چسب  مقدار بیشترین

 .شود

  معتبر شده استفاده  چسب مقدار حداکثر  تا شدهآزمون چسب نوع برای  نتیجه آزمون فقط

 . است

آزمونه  تثبيت

  فراورده و

 سطحی 
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 (XPS)  اکسترودشده  استایرنپلیفوم       4-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون   هنگام تخت هايفراورده - XPS براي فراورده پارامترهاي :11-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

 تعیین اظهار برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

  ضخامت حداکثر و حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین  اگر. شود

 . شوند آتش آزمون باید

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

   ضخامت روی  آزمون نتایج

mm 60  های ضخامت  برای 

 . است معتبر نیز بالاتر

  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 . است معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 چگالی . است معتبر ± 15 %شده با رواداری  آزمون چگالی برای   آزمون نتیجه

 یا )ها(روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 )ها(پوشش

 برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 نیز  نوع همان از ترضخیم  های روکش برای  A2 و A1 های روکش

 . است  معتبر

  سطحی ضخامت/وزن 

 )ها(پوشش یا )ها(روکش

 یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

در  شده چسب استفاده  PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSشود که  

 . باشد ونآزم

 براي چسب مقدار و نوع

 )ها(پوشش یا )ها(روکش

 مراجعه 3-1-3-5زیربند  به

 شود

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به
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 شده به بازارعرضه صورتبههاي تخت، فراورده - XPS پارامترهاي نصب براي : 12-جدول الف

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 مراجعه شود 

  قرارگيري در معرض .شده به بازار معتبر استعرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

 حرارتی  هجوم

 زیرکار مراجعه شود 2-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد

هاي  فاصله مراجعه شود 3-2-3-5به زیربند 

 هاهوایی/حفره

برای   نتیجه آزمون فقطآزمون شود،  (عمودی یا افقی)با یک درز  اگر فراورده فقط

اگر با درز عمودی و افقی . است شده معتبر آزمون های با همان جهت درزگذاری هم

 . است های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای آزمون شود، 

.  همه انواع لبه معتبر است نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

 .برای همان نوع معتبر است  نتیجه آزمون فقطاگر با هر نوع لبه دیگر آزمون شود، 

 هادرزها/لبه

 .های فراورده معتبر استهمه اندازه نتیجه آزمون برای 

 مراجعه شود 5-2-3-5به زیربند 

اندازه و موقعيت 

 آزمونه

  3-1-3-5زیربند به 

 مراجعه شود 

گيري و جهت مراجعه شود 6-2-3-5به زیربند 

 هندسه فراورده

شده به  عرضه صورتبهتثبیت مکانیکی برای فراورده  با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 .بازار معتبر است

 آزمونهتثبيت 
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 شده به بازار عرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده -  XPSپارامترهاي فراورده براي :13-جدول الف

پارامتر   اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد فراورده 

ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندار 
ISO 1182 

در   mm 75 کهبرای عایق لوله خطی، در صورتی 

 mm 50نتایج آزمون روی محدوده فراورده باشد،  

به دلیل  ) های بالاتر نیز معتبر استبرای ضخامت 

 (.mm 60 محدودیت تجهیزات تا ضخامت

  1-8-2-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

 چگالی .معتبر است ± 15 %شده با رواداری  آزمونچگالی  نتیجه آزمون برای 

 نوع فراورده  شده فقط برای نوع آزمون

نوع  شده فقط برای نوع آزمون

 (ها)روکش

 و A1 های آمده برای روکشدستنتیجه آزمون به . شده فقط برای ضخامت آزمون

A2  تر از همان نوع نیز معتبر استهای ضخیم برای روکش. 

ضخامت/وزن 

سطحی  

 (ها)روکش

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

نوع و مقدار 

چسب براي 

 (ها)روکش

  5-8-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

 عدم تقارن
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 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - XPS پارامترهاي نصب براي :14-جدول الف

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

مراجعه شود، اما  1-1-3-5بند زیربه 

شود که در کاربرد فقط یک رویه  توجه 

 .تواند در معرض قرار گیردمی 

شده به بازار معتبر  عرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

 .است

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 زیرکار مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد

هاي  فاصله مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند 

 هاهوایی/حفره

 مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند 

همه   نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

اگر با هر نوع لبه دیگر آزمون شود، . انواع لبه معتبر است

 .برای همان نوع معتبر است نتیجه آزمون فقط

 هادرزها/لبه

 مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 .بخش عایق با طول بیشتر معتبر است آزمون برای نتیجه 

اندازه و موقعيت 

 آزمونه

گيري و هندسه جهت مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 

 فراورده 

 آزمونهتثبيت  مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - XPS براي نصب پارامترهاي :1۵-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

  طبقه محافظ یا پوششی لایه که هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

A1 و A2 است  معتبر گیرد، قرار حرارتی عایق  در کاربرد نهایی در جلوی فراورده . 

 های فراورده همه برای  آزمون نتایج :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های چگالی و  بیشتر یا برابر  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است  برابر یا بیشتر معتبر

 همه برای  آزمون نتایج :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 و mm 35 موج حداقل  با  2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف دارموج   فولادی  های ورق

 . است معتبر بیشتر یا برابر فولاد  ضخامت و بالاتر

 و کمتر یا برابر PCS با فولادی  ورق آلی های پوشش  انواع برای   نتایج آزمون همچنین

 . است معتبر کمتر یا برابر  پوشش ضخامت

 انواع همه برای  آزمون نتایج :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

های برابر یا چگالیو  بیشتر یا برابر ضخامت با و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . است بیشتر معتبر

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  فقط  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 معتبر نیز تربزرگ  هوایی های فاصله  آزمون برای نتایج  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر

 . است

 فاصله

 هاهوایی/حفره

 . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   نتایج آزمون همچنین

  با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است معتبر نوع همان برای   آزمون فقطنتیجه  شود، آزمون دیگر لبه  نوع هر

 هادرزها/لبه

 تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه برای  آزمون نتایج

 . است  معتبر

  و اندازه

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6زیربند  به

 آزمونه هندسه

 معتبر مکانیکی  تثبیت برای   همچنین با بست آمدهدستبه نتایج آزمون  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 . است

آزمونه  تثبيت

  فراورده و

 سطحی 
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 (PUR/PIR)  ایزوسيانوراتپلی و  یورتانپلی     ۵-الف

 یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت هايفراورده - PUR/PIR براي فراورده پارامترهاي : 16-الف جدول

 هاگذاريهم استاندارد آزمون  پيکربندي در

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

.  شود تعیین اظهار برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 باید ضخامت حداکثر و حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین اگر

 . شوند آتش آزمون

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

  mm 60 ضخامت روی  آزمون نتیجه

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

 چگالی . است معتبر 15 % ±چگالی با رواداری  نتیجه آزمون برای 

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 . است معتبر نیز نوع همان  از ترضخیم  های روکش برای   A2 و A1 طبقه

  سطحی ضخامت/وزن 

 (ها)روکش

شود   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد  ون آزمدر   شدهچسب استفاده PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSکه 

  چسب مقدار و نوع

 (ها)روکش براي

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به شود مراجعه 2-1-3-5زیربند  به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - PUR/PIR براي نصب پارامترهاي : 17-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

 (SBI) 

 1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

 ضخامت برای   است؛ معتبر هوایی فاصله بدون فراورده برای  نتیجه آزمون فقط

  نیز هوایی فاصله با کاربرد نتیجه آزمون برای  mm 80 بزرگتر یا مساوی  فراورده

 . است  معتبر

  هايفاصله

 هاهوایی/حفره

 برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با فقط فرآورده اگر

  و عمودی  درز با  اگر. است شده معتبرجهت درز آزمون همان با  هاییگذاری هم

 . است های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون افقی

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 آزمونه

  2-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت .شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به

 فراورده 

شده به  عرضه صورتبهتثبیت مکانیکی برای فراورده  با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

نتایج آزمون  mm 80بزرگتر یا مساوی  برای ضخامت فراورده. بازار معتبر است

 مکانیکی برای تثبیت با همه انواع چسب نیز معتبر است.  با تثبیت  آمدهدست به

 آزمونه تثبيت
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 شده به بازارعرضه  صورتبههاي عایق لوله، فراورده - PUR/PIR پارامترهاي فراورده براي :18-جدول الف

پارامتر   اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد فراورده 
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد

ISO 1716 

 استاندارد

ISO 1182 

mm 20  یا حداقل محدوده برای همه

 .ها معتبر استضخامت 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 چگالی .است معتبر ± 15 %با رواداری    شدهچگالی آزمون نتیجه آزمون برای 

 نوع فراورده  شده فقط برای نوع آزمون

نوع  شده فقط برای نوع آزمون

 روکش)ها(

 A1 طبقه های آمده برای روکشدستنتیجه آزمون به . شده فقط برای ضخامت آزمون

 .تر از همان نوع نیز معتبر استهای ضخیم برای روکش A2 و

ضخامت/وزن 

سطحی  

 روکش)ها(

  PCSشود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد ونآزمدر   شدهچسب استفاده  PCSکمتر از  ایها برابر آن

نوع و مقدار 

چسب براي 

 روکش)ها(

 عدم تقارن مرتبط نیست  مراجعه شود 2-1-3-5به زیربند 
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 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - PUR/PIR براي نصب پارامترهاي : 19-جدول الف

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

مراجعه شود، اما توجه شود  1-1-3-5بند زیربه 

تواند در معرض که در کاربرد فقط یک رویه می

 .قرار گیرد

شده به بازار عرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

 .معتبر است 

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 زیرکار کاربرد ندارد نداردکاربرد 
 

هاي  فاصله مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند 

 هاهوایی/حفره
 

 مراجعه شود  5-8-2-3-5و   1-8-2-3-5به زیربندهای 

  نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

اگر با هر نوع لبه دیگر آزمون . همه انواع لبه معتبر است 

 .برای همان نوع معتبر است  نتیجه آزمون فقطشود، 

 هادرزها/لبه

مراجعه شود، اما توجه شود  2-1-3-5به زیربند 

تواند در معرض که در کاربرد فقط یک رویه می

 .قرار گیرد

اندازه و موقعيت  مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 آزمونه

 
گيري و هندسه جهت مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 فراورده 

 آزمونهتثبيت  مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - PUR/PIR براي نصب پارامترهاي :20-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 زیربند  به

 شود مراجعه 6-3-1-1

  فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

  همچنین آمدهدست به بندی طبقه . است معتبر سطحی( های )فراورده بدون

در کاربرد  A2 و A1 طبقه محافظ یا پوششی لایه که هاییگذاری هم برای 

 . است  معتبر گیرد، قرار حرارتی  عایق نهایی در جلوی فراورده

  همه برای  آزمون نتایج :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

 برابر  ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

 . است بیشتر معتبرهای برابر یا چگالیو  بیشتر یا

  نتایج :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 و  2-2-3-6در زیربند  شدهتعریف فولادی های ورق همه  برای  آزمون

 یا برابر فولاد ضخامت دیگری از موج و نوع با  یا بدون موج  فولادی  های ورق

 ورق دیگر پوشش آلیبرای نوع  نتایج آزمون همچنین. است معتبر  بیشتر

  معتبر کمتر یا برابر پوشش  ضخامت و کمتر یا برابر PCS مقدار با فولادی 

 . است

 برای  آزمون نتایج :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

و   بیشتر یا برابر  ضخامت با و بالاتر یا D طبقه  چوبی های صفحه انواع همه

 . است های برابر یا بیشتر معتبرچگالی

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

  برای . است  معتبر شدهآزمون زیرکار با فراورده برای  نتیجه آزمون فقط کاربرد ندارد

  فراورده بدون  آزمون هنگام mm 80 بزرگتر یا مساوی  عایق فراورده ضخامت

 عایق فراورده ضخامت هر برای  و فولادی  ورق سطحی فراورده  با یا سطحی

نتیجه  سطحی، فراورده عنوانبه  صفحه نلوپان یا برگگچ با  آزمون هنگام

 انواع جمله از) زیرکار انواع همه برای  ی زیرکار هر با  آمدهدست بهآزمون 

 . است  معتبر( صفحه نلوپان مثلاً اشتعال،قابل 

 زیرکار

 تربزرگ  هوایی های فاصله  نتیجه آزمون برای  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر

  های گذاری هم  برای  همچنین  هوایی فاصله با آزمون نتایج. است  معتبر نیز

 های فراورده پشت که هایی فراورده برای   است؛ معتبر هوایی فاصله بدون

شده بدون های آزمونفراوردهبرای  و  اندشده آزمون استاندارد سطحی

 آزمون بدون ، نتایجmm 80 بزرگتر یا مساوی   ضخامت های سطحی بافراورده

 . است معتبر نیز هوایی لهفاص با هایگذاری هم برای  هوایی فاصله

 هاهوایی/حفره فاصله

 . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   نتایج آزمون همچنین

  معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با  اگر. است

 . است  معتبر

 هادرزها/لبه
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - PUR/PIR براي نصب پارامترهاي :20-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه برای  آزمون نتایج

 . است معتبر تربزرگ

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6زیربند  به

 آزمونه

  ضخامت برای   است؛ معتبر  شدهاستفاده  تثبیت  نوع برای  نتایج آزمون فقط  کاربرد ندارد

  سطحی فراورده  بدون آزمون هنگام  mm 80 بزرگتر یا مساوی  عایق فراورده

 عنوانبه  نلوپانصفحه   یا برگگچ با آزمون هنگام  فراورده ضخامت هر برای  و

 انواع همه برای  مکانیکی  با تثبیت آمدهدست به نتایج آزمون  سطحی، فراورده

 . است  معتبر نیز چسب جمله از تثبیت دیگر

معتبر   زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت

 است. 

 وآزمونه  تثبيت

 سطحی فراورده
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 (PF)  فنوليک فوم     6-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام تخت، هايفراورده -  PF براي فراورده پارامترهاي : 21-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

  استاندارد
ISO 1182 

  اگر. شود تعیین اظهار برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 آتش آزمون باید  ضخامت حداکثر و حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین

 . شوند

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

  mm 60 ضخامت روی  آزمون نتیجه

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

 

 چگالی . است معتبر ± 15  % با رواداری  شدهآزمون چگالی نتایج آزمون برای 

 فراورده  نوع (.زافوم  عامل همان و فرمولاسیون همان برای   معتبر) شدهآزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 . است معتبر نیز نوع همان  از ترضخیم  های روکش برای   A2 و A1 طبقه

 ضخامت/وزن 

 (ها) روکش سطحی

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

  چسب مقدار و نوع

 (ها)روکش براي

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به شود مراجعه 3-1-3-5زیربند  به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - PF براي نصب پارامترهاي :22-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-2-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  هجوم قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

 هاهوایی/حفره هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5زیربند  به

نتیجه آزمون  شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

  اگر. است شده معتبرجهت درز آزمون همان با هاییگذاری هم برای   فقط

های همه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود،  آزمون افقی و عمودی  درز با

 . است درز معتبر

 لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با اگر. است  معتبر

 . است  معتبر نوع همان

 هادرزها/لبه

 آزمونه موقعيت و اندازه . است معتبر  فراورده های اندازه همه برای نتیجه آزمون  

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به

 فراورده 

 صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

بزرگتر یا مساوی   فراورده ضخامت برای .  است  معتبر بازار به  شدهعرضه

mm 80  با  تثبیت برای  مکانیکی با تثبیت آمدهدستبه نتایج آزمون  

 . است  معتبر نیز چسب انواع همه

 آزمونه تثبيت

 

  



 INSO 23863:2026 1404: سال 23863استاندارد ملی ایران 

 

44 

 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - PF پارامترهاي فراورده براي :23-جدول الف

 پارامتر فراورده اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

  استاندارد
ISO 1182 

mm 20  یا حداقل محدوده برای همه

 .ها معتبر استضخامت 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

 چگالی .است معتبر ± 15 %  با رواداری   شدهچگالی آزمون برای نتیجه آزمون  

شده )معتبر برای همان فرمولاسیون و همان عامل  فقط برای نوع آزمون

 .زا(فوم

 نوع فراورده 

 نوع روکش)ها( شده فقط برای نوع آزمون

 طبقههای آمده برای روکشدستنتیجه به . شده فقط برای ضخامت آزمون

A1 و A2 تر از همان نوع نیز معتبر استهای ضخیمبرای روکش. 

ضخامت/وزن 

 سطحی روکش)ها(

شود   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد  ون آزمدر   شدهچسب استفاده PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSکه 

نوع و مقدار چسب  

 براي روکش)ها(

 عدم تقارن مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 

 شده به بازارعرضه صورتبههاي عایق لوله، فراورده - PF براي نصب پارامترهاي :24-جدول الف

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
 ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

مراجعه شود، اما  1-1-3-5بند زیربه 

توجه شود که در کاربرد فقط یک 

 .تواند در معرض قرار گیردرویه می

شده به بازار عرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

 .معتبر است 

  هجوم قرارگيري در معرض

 حرارتی

 زیرکار مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد

 هاهاي هوایی/حفرهفاصله نامرتبط 

 مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند 

  نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

اگر با هر نوع لبه دیگر آزمون . همه انواع لبه معتبر است 

 .برای همان نوع معتبر است  نتیجه آزمون فقطشود، 

 هادرزها/لبه

 آزمونهاندازه و موقعيت  مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند 

مراجعه شود، اما  3-1-3-5به زیربند 

توجه شود که در کاربرد فقط یک 

 .تواند در معرض قرار گیردرویه می

 گيري و هندسه فراوردهجهت نامرتبط 

 آزمونهتثبيت  مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده -PF براي نصب پارامترهاي :2۵-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

  محافظ یا پوششی لایه که هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

  معتبر گیرد، قرار حرارتی عایق در کاربرد نهایی در جلوی فراورده  A2 و A1 طبقه

 . است

  همه برای  آزمون نتایج :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

 یا برابر  ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

 . است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالی و  بیشتر

 برای  آزمون نتایج :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

بدون   فولادی  های ورق و 2-2-3-6در زیربند  شدهتعریف فولادی  های ورق همه

نتایج  . است معتبر بیشتر یا برابر فولاد ضخامت دیگری از موج و نوع با  یا موج

 یا برابر PCS مقدار با فولادی  ورق برای نوع دیگر پوشش آلی آزمون همچنین

 . است  معتبر کمتر یا برابر  پوشش  ضخامت و کمتر

 همه برای  آزمون نتایج :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

های چگالیو  بیشتر  یا برابر ضخامت با و بالاتر یا D طبقه چوبی  های صفحه  انواع

 . است  برابر یا بیشتر معتبر

  معرضقرارگيري در 

 حرارتی  هجوم

  های فراورده برای  است؛  معتبر شدهآزمون زیرکار با فراورده برای  نتیجه آزمون فقط کاربرد ندارد

  شدهآزمون  های برای فراورده و استاندارد سطحی های فراورده پشت  شدهآزمون

نتیجه آزمون   ،mm 80 بزرگتر یا مساوی   ضخامت  سطحی با های بدون فراورده

 . است( صفحه نلوپان مثلاً اشتعال،قابل  انواع جمله از) زیرکار انواع همه نماینده

 زیرکار

  نیز تربزرگ  هوایی های فاصله  نتیجه آزمون برای  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر کاربرد ندارد

 . است  معتبر

 معتبر هوایی فاصله بدون های گذاری هم  برای  همچنین  هوایی فاصله با  آزمون نتایج

برای   و استاندارد سطحی های فراورده پشت شدهآزمون های فراورده برای  است؛

بزرگتر یا مساوی   ضخامت های سطحی باشده بدون فراوردههای آزمونفراورده

mm 80نیز هوایی فاصله با های گذاری هم برای  هوایی فاصله آزمون بدون ، نتایج  

 . است  معتبر

 فاصله

 هاهوایی/حفره

  معتبر لبه پروفیل انواع همه برای  شود، آزمون مربعی لبه و لببهلب  درز با اگر کاربرد ندارد

  نامربوط  پوشش یا روکش بدون های فراورده برای   لبه نوع و درزها موقعیت. است

 نیز درز دارای  هایگذاری هم برای  درز بدون های نتایج آزمون پیکربندی  و است

مطابق با   درز بدون  دارپوشش  یا  دارروکش های فراورده آزمون برای ) است  معتبر

 . (EN 13823استاندارد 

 هادرزها/لبه



 INSO 23863:2026 1404: سال 23863استاندارد ملی ایران 

 

46 

 برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون درز بدون دارپوشش یا دارروکش فراورده اگر

  شودمی  نصب سطحی های فراورده پشت محل در عایق فراورده که هاییگذاری هم

مطابق با   درز  با دارپوشش  یا  دارروکش های فراورده آزمون برای ) است  معتبر

 . (EN 13823استاندارد 

 شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با فقط دارپوشش یا دارروکش فراورده اگر

. است شده معتبرجهت درز آزمون همان با هاییگذاری هم  برای  نتیجه آزمون فقط

 درز های چیدمان همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون افقی و عمودی  درز با اگر

 . (دارپوشش یا دارروکش فراورده لبه  نوع) است  معتبر

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 . است معتبر شدهآزمون چیدمان برای   فقط هاآزمون کاربرد ندارد

 . است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6زیربند  به

 آزمونه هندسه

 ؛معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

  برای  و استاندارد سطحی های فراورده پشت شدهآزمون هایفراورده برای 

  بیشتر، یا mm 80 ضخامت با  سطحی های فراورده بدونشده آزمون های فراورده

 . است معتبر( چسب جمله از) تثبیت انواع همه نتیجه آزمون برای 

 وآزمونه  تثبيت

 سطحی فراورده
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 (CG)  سلولی  شيشه     7-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام تخت هايفراورده - CG براي فراورده پارامترهاي :26-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 

EN 13823 
SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

  استاندارد
ISO 1182 

 

  میانی  ضخامت

  کل  نماینده

همه  محدوده

 . است هاضخامت 

 نتیجه بدترین که ضخامتی 

 برای  باید دهدمی را آزمون

 اگر. شود  تعیین اظهار

  نتیجه آزمون معلوم بدترین

 حداکثر  و حداقل نباشد،

 آتش آزمون باید  ضخامت

 . شوند

  ضخامت روی  آزمون نتایج

mm 180  برای  

  نیز بالاتر های ضخامت 

 . است  معتبر

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون

 چگالی تأثیر بدون تأثیر بدون تأثیر بدون

 محتوای آلی مقدار بیشترین روی  آزمون

 محتوای آلی کمتر مقادیر برای  )برحسب درصد(

 . است  معتبر

محتوای  مقدار بیشترین روی  آزمون

 مقادیر برای  )برحسب درصد( آلی

 . است معتبر محتوای آلی کمتر

 فراورده  نوع کاربرد ندارد

 (ها)روکش نوع کاربرد ندارد شده آزمون نوع برای   فقط شده آزمون نوع برای   فقط

  نتیجه.  شدهآزمون  روکش ضخامت برای   فقط

 از غیر) روکشی برای  آمدهدست به آزمون

 وزن بیشترین با( A2 و A1 طبقه  های روکش

  معتبر نیز ترنازک های روکش برای  سطحی

 . است

 ضخامت/بالاترین بیشترین با فراورده

 را بندی طبقه  روکش، سطحی وزن

 های روکش برای  این. کندمی  تعیین

  نسبت که چندجزئی و جزئیتک

 . است  معتبر بماند ثابت اجزا بین 

  سطحی ضخامت/وزن  کاربرد ندارد

 (ها)روکش

مورد به    نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

   PCSشود که  یداده م میتعم ییهاچسب

  شدهچسب استفاده  PCSکمتر از  ایها برابر آن

 . باشد ونآزمدر 

 نوع همان از که هاییفراورده برای 

. کنندمی  استفاده  چسب و روکش

 و  چسب درصد بیشترین با فراورده

 را بندی طبقه  سطحی وزن بالاترین

 . کندمی  تعیین

  چسب مقدار و نوع 

 (ها)روکش براي

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  6-2-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 عدم تقارن کاربرد ندارد کاربرد ندارد

مطابق )  شدهتوزیع  همگن  محتوای آلی  حجمی  یا  وزنی  1  %  از  بیش  ماده  اینکه  بر  مشروط  شود،  بندیطبقه  A1  کلاس  عنوانبه  تواندمی  سلولی  شیشه  :نکته

 .باشد نداشته( EN 13820با استاندارد 
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده -  CG براي نصب پارامترهاي :27-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد
 

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5زیربند  به

 هاهوایی/حفره
 

برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

 افقی  و عمودی  درز با اگر. است شده معتبر آزمون های با همان جهت درزگذاری هم

 . است معتبرهای درز همه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون

  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با

 هادرزها/لبه

 
 موقعيت و اندازه . است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5زیربند  به

 فراورده 

  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

نتایج آزمون  ،mm 80بزرگتر یا مساوی   ضخامتبا   فراورده برای . است معتبر بازار

 . است  معتبر  نیز چسب انواع همه  با  تثبیت برای  مکانیکی  با تثبیت  آمدهدست به

 آزمونه تثبيت
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 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - CG براي فراورده پارامترهاي :28-جدول الف

پارامتر   اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد فراورده 
ISO 11925-2  

 (افروزشقابليت )

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد ISO 1716 استاندارد

ISO 1182 

  1-8-2-3-5به زیربند  بدون تأثیر

 مراجعه شود 

 ضخامت  بدون تأثیر بدون تأثیر

 
 چگالی بدون تأثیر بدون تأثیر بدون تأثیر

 نوع فراورده  .معتبر است محتوای آلیشده( برای مقادیر کمتر )به درصد بیان  محتوای آلیآزمون روی بالاترین مقدار 

عنوان جزء غیراساسی در نظر  اگر روکش به  . شدهفقط برای نوع آزمون

گرفته شود، فقط همان جزء باید آزمون شود 

 . و فقط برای همان نوع معتبر است

اگر روکش اساسی باشد، فقط برای نوع  

 . معتبر استشده آزمون

نوع  کاربرد ندارد

 روکش)ها(

 . شده روکشفقط برای ضخامت آزمون

جز به ) آمده برای روکشدست نتیجه آزمون به 

با بیشترین وزن ( A2 و A1 طبقه های روکش

 .تر نیز معتبر استهای نازکسطحی برای روکش

ترین/بیشترین وزن فراورده دارای ضخیم 

بندی را تعیین  سطحی روکش، طبقه 

جزئی و های تکاین برای روکش. کندمی 

چندجزئی که نسبت بین اجزاء ثابت بماند،  

 .معتبر است 

ضخامت/وزن 

سطحی  

 روکش)ها(

مورد به    نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

ها آن  PCSشود که  یداده م میتعم ییهاچسب

 ونآزمدر  شدهچسب استفاده  PCSکمتر از  ایبرابر 

 . باشد 

هایی که از همان نوع روکش و  برای فراورده

فراورده با بیشترین . کنندچسب استفاده می

 .کندبندی را تعیین می مقدار چسب، طبقه

نوع و مقدار 

چسب براي 

 روکش)ها(

  3-1-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

  6-2-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

 عدم تقارن کاربرد ندارد

a     طبقهمتعلق به    تواندیم  یسلول  شهیش  A1    »محتروای آلری  یحجمر  ایر  یوزنر  0/1  %  از  شیب  دینبا  ماده  اینکه  بر  مشروط  :باشد»بدون مشارکت در آتش 

 شود. یبندطبقه A1 طبقه در شود«،یم نییتع EN 13820داشته باشد، مطابق آنچه در استاندارد  شدهعیصورت همگن توزبه
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 خطی  ايلوله حرارتی عایق -  CG براي نصب پارامترهاي :29-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

  معرضقرارگيري در  . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به

 هاهوایی/حفره

 .شود مراجعه 5-8-2-3-5زیربند  به

  معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با  اگر. است

 . است  معتبر

 هادرزها/لبه

 آزمونه موقعيت و اندازه شود مراجعه 1-8-2-3-5زیربند  به

  3-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 2-8-2-3-5زیربند  به

 فراورده 

 آزمونه تثبيت شود مراجعه 5-8-2-3-5زیربند  به کاربرد ندارد
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، هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت، هايفراورده  - CG براي نصب پارامترهاي :30-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

 یا پوششی لایه که  است معتبر هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

  پوشانده آلی پوشش با  فولاد با  که A1 طبقه فراورده جزبه) A2 و A1 طبقه دارای  محافظ

در  حرارتی عایق در کاربرد نهایی در جلوی فراورده( ودخواهد ب A2 طبقه و است  شده

  A1 طبقه  سلولی شیشه  حرارتی عایق های فراورده برای  . گیردمی قرار محل استفاده نهایی

 . نیست  آزمون به نیازی  A2 و

 های فراورده همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های برابر یا بیشتر چگالیو  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . نیست آزمون به نیازی   A2 و A1 طبقه  CGهای عایق حرارتی فراورده برای.  است  معتبر

 همه برای نتایج آزمون  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

  معتبر فولاد بیشتر ضخامت و 2-2-3-6در زیربند  شدهتعریف دارموج   فولادی  های ورق

 . نیست آزمون به نیازی  A2 و A1  طبقه CGهای عایق حرارتی فراورده برای . است

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 برای . است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . نیست آزمون به نیازی  A2 و A1 طبقه CGهای عایق حرارتی فراورده

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار . است معتبر زیرکار انواع همه برای  کلسیمسیلیکات  صفحه یا فولاد زیرکار با  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 معتبر نیز تربزرگ  هوایی های فاصله  نتایج آزمون برای  شود، آزمون هوایی فاصله با اگر

 . است

 فاصله

 هاهوایی/حفره

  لبه صا که با هنگامی . است  معتبر درز بدون های پیکربندی  برای   نتایج آزمون همچنین

 آزمون دیگر لبه  نوع هر  با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون

 . است معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود،

 هادرزها/لبه

  معتبر تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است

  و اندازه

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-6 بندزیر به

 شود  مراجعه

 گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 بندزیر به

  و فراورده

 آزمونه هندسه

  ی کیمکانشده شل یا تثبیت  نصب  ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

 معتبر است.  زین

 از فراورده ترینبزرگ از استفاده گیرند، قرار زیرکار به  تثبیت بدون عایق های صفحه اگر

 . است مجاز سطحی فراورده پشت شدهبندی آب درزهای  حداقل  با تولید محدوده

آزمونه  تثبيت

  فراورده و

 سطحی 
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 (WW)  چوبپشم     8-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - WW براي فراورده پارامترهاي :31-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

  پارامتر آزمون اعتبار نتایج 

 استاندارد فراورده 
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 

1716 

 استاندارد
ISO 

1182 

  در مناسب  ضخامت حداکثر

 .شود آزمون دستگاه 

 آزمون ضخامت حداکثر و حداقل: D طبقه زیرکار برای 

  ،اظهار استفاده شودبدترین نتیجه آزمون باید برای  شود؛

 زیرکار برای . A1/A2 طبقه شدهتعریف زیرکار برای  حتی

.  شود آزمون  ضخامت حداکثر :A1/A2 طبقه  شدهتعریف

 های ضخامت برای  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 . است معتبر نیز بالاتر

  برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

  نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین اگر. شود  تعیین اظهار

 . شوند آتش آزمون باید  ضخامت حداکثر و حداقل

کاربرد 

 ندارد

کاربرد 

 ندارد

 ضخامت 

  واحد جرم/ aچگالی حداکثر

 .شود  bآزمون سطح

  واحد چگالی/جرم حداقل و حداکثر: D طبقه زیرکار برای 

 شدهتعریف زیرکار برای  حتی شود، آزمون اظهار  برای  سطح

:  A1/A2 طبقه شدهتعریف زیرکار برای . A1/A2 طبقه

 . شود آزمون سطح واحد چگالی/جرم حداکثر

 اظهار برای  باید دهدمی را  آزمون نتیجه بدترین  که چگالی

 و حداقل نباشد،  نتیجه آزمون معلوم بدترین اگر. شود تعیین

 . شود آزمون باید  ضخامت حداکثر

 چگالی

 :زیر شرح  به  شدهآزمون نوع برای   فقط

- WW, WW-C/MW, WW-C/EPS (PUR, XPS, ICB)؛ 

 ؛(آهک و سیمان  ترکیب  مگنتیت،  پرتلند، سیمان) دهندهاتصال  -

 سناریو حالت بدترین تحت باید WW-C/XX های فراورده  در چوبپشم های لایه  ضخامت -

 .شود  گرفته نظر در

 . باشد   WW شدهآزمون سطح  که  شوندمی  تلقی معادل صورتی در لایه 3  و 2 های فراورده

 فراورده  نوع

 نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش

 A2 و A1 طبقه  های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 . است معتبر نیز نوع همان  از ترضخیم  های روکش برای 

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

ها آن  PCSشود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد  ونآزمدر  شدهچسب استفاده  PCSکمتر از  ایبرابر 

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش
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 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - WW براي فراورده پارامترهاي :31-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

  پارامتر آزمون اعتبار نتایج 

 استاندارد فراورده 
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 

1716 

 استاندارد
ISO 

1182 

 مراجعه 3-1-3-5 زیربند به

 شود

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

a    برای پشم چوب(WW)  های ترکیبیکاررفته در فراوردهو همچنین مواد عایق اضافی به C/MW -WW،C/EPS -WW،C/PUR -WW،C/ICB-WW 

b    هایبرای فراورده C-WW 
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - WW براي نصب پارامترهاي :32-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به

 هاهوایی/حفره

برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا  عمودی ) درز یک با فقط هااگر فراورده

 افقی  و عمودی  درز با اگر. است شده معتبر آزمون های با همان جهت درزگذاری هم

 . است های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده 

  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 . است معتبر بازار

 آزمونه تثبيت
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - WW براي نصب پارامترهاي :33-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 هاییگذاری هم برای   همچنین آمدهدستبه  بندی طبقه . است معتبر سطحی( های)فراورده

 عایق  در کاربرد نهایی در جلوی فراورده A2 و A1  طبقه محافظ یا پوششی لایه که

 . است  معتبر گیرد، قرار حرارتی

 های فراورده همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های برابر یا بیشتر چگالیو  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است  معتبر

 همه نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 . است  معتبر ترضخیم  فولاد و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف  فولادی  های ورق

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 .است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

  سایر. است  معتبر هازیرکار همه برای  برگگچ یا فولاد سطحی های فراورده با  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  نتایج آزمون فقط 

 زیرکار

  پیکربندی  برای . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین

  نتایج آزمون برای  بالاتر، و mm 50 ضخامت  با عایق فراورده برای  و 1  شماره استاندارد

 . است معتبر نیز هوایی فاصله بدون یا ترکوچک هوایی های فاصله

 فاصله

 هاهوایی/حفره

  هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع

 هادرزها/لبه

  معتبر تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است

  و اندازه

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

 آزمونه هندسه

آزمونه  تثبيت معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

  فراورده و

 سطحی 
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 (EPB)  شدهمنبسط پرليت     9-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - EPB براي فراورده پارامترهاي :34-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

  پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد فراورده 
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد ISO 1716 استاندارد
ISO 1182 

 نتیجه بدترین که ضخامتی  تأثیر بدون

  اظهار برای  باید دهدمی را آزمون

نتیجه   بدترین اگر. شود تعیین

  و حداقل نباشد، آزمون معلوم

 آتش آزمون باید  ضخامت حداکثر

 ضخامت روی  آزمون نتایج. شوند

mm 180  های ضخامت   برای 

 . است معتبر نیز بالاتر

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون

  15 %  با رواداری   شدهآزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 . است معتبر ±

 چگالی

 مقدار بیشترین روی  آزمون شده آزمون نوع برای   فقط

(  kg/m³)برحسب  محتوای آلی

 نوع همان از کمتر مقادیر برای 

 . است معتبر  دهندهاتصال

محتوای   مقدار و نوع

(  kg/m³)برحسب  آلی

 نتیجه بر تواندمی 

 .بگذارد تأثیر آزمون

 فراورده  نوع

 نوع کاربرد ندارد شده آزمون نوع برای   فقط شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش

 آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

  برای   A2 و A1 طبقه های روکش برای  آمدهدست به

 . است معتبر نیز نوع همان از ترضخیم های روکش

  بیشترین با فراورده

 سطحی وزن ضخامت/بالاترین

 تعیین را بندی طبقه  روکش،

 های روکش برای  این. کندمی 

  نسبت که چندجزئی و جزئیتک

 . است  معتبر بماند ثابت اجزا

 

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

 ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

کمتر از  ایها برابر آن  PCSشود که   یداده م میتعم

PCS  باشد  ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

 نوع همان از که هاییفراورده برای 

. کنندمی  استفاده  چسب و روکش

 چسب مقدار بیشترین با فراورده

 . کندمی  تعیین را بندی طبقه 

 

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 عدم تقارن کاربرد ندارد کاربرد ندارد شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - EPB براي نصب پارامترهاي :3۵-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به

 هاهوایی/حفره

  نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

  های درز با اگر. است  شده معتبرآزمون های با همان جهت درزگذاری برای هم

  های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون افقی  و عمودی 

 . است

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 . است

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده هندسه

  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 . است معتبر بازار

 آزمونه تثبيت
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - EPB براي نصب پارامترهاي :36-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

 پوششی لایه که  است معتبر هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

  پوششبا  فولاد  با که  A1 طبقه فراورده جزبه)  A2 و A1 طبقه  دارای  محافظ یا

 در کاربرد نهایی در جلوی فراورده( ودخواهد ب A2 طبقه و است شده  پوشانده آلی

 . گیردمی قرار در محل استفاده نهایی حرارتی عایق

  همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

و   ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

 . است های برابر یا بیشتر معتبرچگالی

 نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

بدون   فولادی  های ورق و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف فولادی  های ورق همه

نتایج  . است معتبر بیشتر یا برابر فولاد ضخامت دیگری از موج و نوع با  یا موج

 یا برابر PCS مقدار با فولادی  ورق برای نوع دیگر پوشش آلی آزمون همچنین

 . است  معتبر کمتر یا برابر  پوشش  ضخامت و کمتر

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . است

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 زیرکار . است  معتبر شدهآزمون زیرکار با فراورده برای  نتیجه آزمون فقط کاربرد ندارد
 

 فاصله . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین

 هاهوایی/حفره
 

اگر فراورده . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   همچنیننتایج آزمون 

  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی  یا عمودی )  درز یک با  فقط

 نتیجه آزمون برای  شود، آزمون افقی  و عمودی  درز با  اگر. است  معتبرگذاری هم

 . است  معتبر درز چیدمان هر

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

 
 تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است  معتبر

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

  فراورده گيريجهت .شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

 آزمونه هندسه و

 وآزمونه  تثبيت معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

 سطحی فراورده
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 (ICB)  شدهمنبسط  پنبهچوب     10-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - ICB براي فراورده پارامترهاي :37-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

  کل نماینده  میانی  ضخامت

 . است محدوده

  باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

نتیجه آزمون  بدترین اگر. شود تعیین اظهار برای 

  باید ضخامت حداکثر و حداقل نباشد، معلوم

 . شوند آتش آزمون

 و شود آزمون باید  ضخامت حداقل و حداکثر

  شود استفاده  اظهار آزمون برای نتیجه  بدترین

  نتایج(. باشد فراورده به وابسته است ممکن)

 های ضخامت برای  mm 180 ضخامت روی  آزمون

 . است معتبر نیز بالاتر

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

  و kg/m³ 90  بین چگالی هر

kg/m³ 130   فراورده برای 

 . است  معتبر

شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 . است معتبر ± 15

 چگالی

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

  طبقه  های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

A1 و A2  است معتبر نیز نوع همان از ترضخیم های روکش برای . 

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

 مراجعه 3-1-3-5 زیربند به

 شود

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - ICB براي نصب پارامترهاي :38-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

  قرارگيري در معرض . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 حرارتی  هجوم

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به

 هاهوایی/حفره

برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

 افقی  و عمودی  درز با اگر. است شده معتبر آزمون های با همان جهت درزگذاری هم

 . است های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون

.  است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع  همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر فراورده های اندازه همه نتایج آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده 

  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 . است معتبر بازار

 آزمونه تثبيت
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - ICB براي نصب پارامترهاي :39-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 برای   همچنین آمدهدستبه  بندی طبقه . است معتبر سطحی( های)فراورده

در کاربرد نهایی در جلوی  A2 و A1 طبقه محافظ یا پوششی لایه که هاییگذاری هم

 . است  معتبر گیرد، قرار حرارتی  عایق فراورده

  همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های چگالی و  ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

 . است  برابر یا بیشتر معتبر

 نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 بدون موج فولادی  های ورق و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف فولادی  های ورق همه

نتایج آزمون  . است معتبر بیشتر یا برابر فولاد ضخامت  دیگری از موج و نوع با یا

 و کمتر یا برابر PCS مقدار با فولادی  ورق برای نوع دیگر پوشش آلی همچنین

 . است معتبر کمتر یا برابر  پوشش ضخامت

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 .است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  نتایج آزمون فقط  کاربرد ندارد

 فاصله . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین

 هاهوایی/حفره

لبه  که با هنگامی .  است معتبر درز  بدون های گذاری هم برای   نتایج آزمون همچنین

  لبه نوع هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون صا 

 . است معتبر نوع همان برای  نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر

 هادرزها/لبه

 تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است  معتبر

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

  هندسه وفراورده 

 آزمونه

 وآزمونه  تثبيت معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

 سطحی فراورده
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 (WF)  چوب  الياف     11-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام تخت، هايفراورده - WF براي فراورده پارامترهاي :40-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد

ISO 11925-2 ( قابليت

 (افروزش

 استاندارد EN 13823 (SBI)استاندارد 
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

  کل نماینده ضخامت حداقل

 . است محدوده

 را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 اگر. شود  تعیین اظهار برای  باید دهدمی 

 حداقل نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین

.  شوند آتش آزمون باید ضخامت حداکثر و

 برای  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 .است  معتبر نیز بالاتر های ضخامت 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

 چگالی . است معتبر ± 15شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 (ها)روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 های روکش برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 . است معتبر نیز نوع همان  از ترضخیم  های روکش برای   A2 و A1 طبقه

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به شود مراجعه 3-1-3-5 زیربند به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - WF براي نصب پارامترهاي :41-الف جدول

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2  

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 مراجعه شود 

قرارگيري در   .شده به بازار معتبر استعرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار مراجعه شود 2-2-3-5به زیربند  کاربرد ندارد

هاي  فاصله مراجعه شود 3-2-3-5به زیربند 

 هاهوایی/حفره

  نتیجه آزمون فقطآزمون شود،  (عمودی یا افقی)با یک درز  اگر فراورده فقط

است. اگر با درز عمودی   شده معتبرآزمون های با همان جهت درزگذاری برای هم

 است.  های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای و افقی آزمون شود، 

همه انواع لبه معتبر است.   نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا که با هنگامی 

برای همان نوع معتبر    نتیجه آزمون فقطاگر با هر نوع لبه دیگر آزمون شود، 

 .است

 هادرزها/لبه

اندازه و موقعيت  .های فراورده معتبر استهمه اندازه نتایج آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

گيري و جهت مراجعه شود 6-2-3-5به زیربند 

 فراوردههندسه 

شده به  عرضه صورتبهتثبیت مکانیکی برای فراورده  با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 .بازار معتبر است

 آزمونهتثبيت 
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - WF براي نصب پارامترهاي :42-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده برای  آزمون نتیجه :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است معتبر سطحی( های)فراورده

 یا پوششی لایه که  است معتبر هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

  آلی پوشش با  فولاد با  که A1 طبقه فراورده جزبه) A2 و A1 طبقه دارای  محافظ

 عایق در کاربرد نهایی در جلوی فراورده( ودخواهد ب  A2 طبقه  و است شده پوشانده

 . گیردمی قرار در محل استفاده نهایی حرارتی

 های فراورده همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های برابر یا چگالیو  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است بیشتر معتبر

 نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 با فولادی  های ورق و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف دارموج فولادی  های ورق همه

 . است  معتبر بیشتر یا برابر فولاد ضخامت و بالاتر  و mm 35 حداقل دارموج 

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 .است  معتبرهای برابر یا بیشتر چگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  نتایج آزمون فقط  کاربرد ندارد

 فاصله . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین

 هاهوایی/حفره

که با هنگامی . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   نتایج آزمون همچنین

  لبه نوع  هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا  

 . است معتبر نوع همان برای  نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر

 هادرزها/لبه

 تربزرگ  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است  معتبر

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

  هندسه و فراورده

 آزمونه

 وآزمونه  تثبيت معتبر است.  زی ن  ی کیمکان ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

 سطحی فراورده
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 (FEF)  پذیرانعطاف  الاستومري  فوم     12-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - FEF براي فراورده پارامترهاي :43-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (افروزشقابليت )

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

 

  اگر. شود تعیین اظهار برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 شود آزمون باید  ضخامت حداقل و حداکثر نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

 mm 60 ضخامت روی  آزمون نتایج

 . است معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

   ضخامت روی  آزمون نتایج

mm 180  بالاتر های ضخامت   برای 

 . است  معتبر نیز

 چگالی . است معتبر ± 15شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 یا روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 پوشش

 . شده آزمون ضخامت برای   فقط

 برای  A2  و A1 طبقه های ها/پوشش روکش  برای  آمدهدست به   آزمون نتیجه

 . است معتبر نیز نوع همان از ترضخیم های روکش

 ضخامت/وزن 

 )ها(روکش سطحی

 )ها(پوشش یا

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  باشد ونآزمدر  شدهچسب استفاده . 

  چسب مقدار و نوع

 یا )ها(روکش براي

 )ها(پوشش

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به شود مراجعه 3-1-3-5 زیربند به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - FEF براي نصب پارامترهاي :44-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه .شود مراجعه 1-1-3-5 زیربند به

 . است  معتبر

  قرارگيري در معرض 

 حرارتی  هجوم

  حرارتی هجوم  معرض در مستقیماً باید فراورده

 . شود آزمون فولادی  ورق روی  شده تثبیت  و

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

 هاهوایی/حفره

 هادرزها/لبه شود مراجعه 4-2-3-5 زیربند به

   است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 (.شود مراجعه 5-2-3-5 زیربند به)

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

 و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده هندسه

  آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شود  تثبیت چسب با بایدآزمونه 

  چسب همین با بازار به  شدهعرضه  فراورده برای   فقط

 . است معتبر( شدهاعمال وزن و فرمولاسیون) شدهمشخص

 آزمونه تثبيت

 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - FEF براي فراورده پارامترهاي :4۵-الف جدول

 پارامتر فراورده اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
 EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد

ISO 1716 

 استاندارد

ISO 1182 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند  بدون تأثیر

 چگالی .است معتبر ± 15شده با رواداری % آزمونچگالی  نتیجه آزمون برای 

 نوع فراورده  شده آزمونفقط برای نوع 

 (ها)نوع روکش شده فقط برای نوع آزمون

 شده. فقط برای ضخامت آزمون

برای   A2 و A1های پوشش/های آمده برای روکش دست نتیجه آزمون به 

 .تر از همان نوع نیز معتبر استهای ضخیمروکش

ضخامت/وزن 

 (ها) سطحی روکش

شود   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد  ون آزمدر   شدهچسب استفاده PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSکه 

نوع و مقدار چسب  

 (ها)براي روکش

 عدم تقارن مراجعه شود 6-2-3-5به زیربند  مراجعه شود 3-1-3-5به زیربند 
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 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - FEF براي نصب پارامترهاي :46-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 شود مراجعه 1-1-3-5 زیربند به
 

 بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

 . است  معتبر

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

  حرارتی هجوم  معرض در مستقیماً باید فراورده

 . شود آزمون  فولادی  لوله روی  شده تثبیت  و

   شوند آزمون فولادی  های لوله روی  باید هافراورده

 (.شود مراجعه 2-8-2-3-5 زیربند به)

 زیرکار

  بین mm 25 فاصله که  شوند نصب ای گونهبه  باید هالوله کاربرد ندارد

 خارجی  سطح بین و مجاور های لوله عایق خارجی حوسط

 زیربند  به) باشد داشته وجود پشتی تخته و عایق

 (. شود مراجعه 5-3-2-8-2 

  هايفاصله

 هاهوایی/حفره

  نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی  کاربرد ندارد

 آزمون دیگر لبه  نوع هر  با  اگر. است  معتبر لبه انواع همه

 . است معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود،

 هادرزها/لبه

  در شدهاستفاده  لوله داخلی قطر همان از

  استفاده( mm 22 داخلی قطر) SBI آزمون

 .شود

   است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 .(شود مراجعه 1-8-2-3-5 زیربند به)

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

 و گيريجهت شود مراجعه 2-8-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

 فراورده هندسه

  مکانیکی صورتبه قطعه بالای  در باید فراورده

 . شود تثبیت

 آزمونه تثبيت شود مراجعه 5-8-2-3-5 زیربند به
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - FEF براي نصب پارامترهاي :47-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

  استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده نتیجه آزمون برای  :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدست به  بندی طبقه. است  معتبر سطحی فراورده

در کاربرد نهایی در  کاربرد نهایی  در A2 و A1  طبقهبا محافظ  پوششی لایه که

 . است معتبر ،جلوی فراورده عایق حرارتی قرار گیرد

  همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های چگالی و  ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

 . است  برابر یا بیشتر معتبر

 نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 معتبر بیشتر فولاد ضخامت و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف فولادی  های ورق همه

 . است

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 .است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 مورد استفاده در آزمون زیرکار  با  شدهکار گرفته فقط برای فراورده به آزمون نتایج کاربرد ندارد

 . است  معتبر

 . است  معتبر شدهآزمون زیرکار برای   فقط آزمون نتایج سایر

 زیرکار

 . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین کاربرد ندارد

  است؛ معتبر نیز هوایی فاصله بدون های گذاری هم برای  هوایی فاصله با  آزمون نتایج

 های فراورده و استاندارد سطحی های فراورده پشت شدهآزمون هایفراورده برای 

  ، نتایجmm 80بزرگتر یا مساوی   ضخامت با یسطحهای فراورده  بدونشده آزمون

 . است  معتبر نیز هوایی فاصله با های گذاری هم برای  هوایی فاصله آزمون بدون

 فاصله

 هاهوایی/حفره

لبه  که با هنگامی .  است معتبر درز  بدون های گذاری هم برای   نتایج آزمون همچنین

 دیگری  نوع  با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون صا 

 . است معتبر نوع همان برای   فقطنتیجه آزمون  شود، آزمون

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است  معتبر هااندازه همه برای  هانتایج آزمون 

 آزمونه

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

 آزمونه هندسه

. است معتبرشده مشخص چسب با  فقط آمدهدستبه  نتیجه آزمون. شود  تثبیت چسب با بایدآزمونه 

  تثبیت نوع برای   نتایج آزمون فقط.  شوند تثبیت چسب با یا  مکانیکیصورت به  توانندمی  سطحی های فراورده

  سطحی فراورده بدونکه  mm 80بزرگتر یا مساوی   ضخامتبا  عایقفراورده  برای  است؛ معتبر شدهاستفاده 

نتایج   ،عنوان فراورده سطحی آزمون شوندبه نلوپان  یا برگگچ  که همراه با فراروده ضخامت هر و آزمون شوند

 . است  معتبر نیز چسب  جمله از  تثبیتدیگر  انواع همه برای  مکانیکی  با تثبیت آمدهدست بهآزمون 

 وآزمونه  تثبيت

 سطحی فراورده
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 (CS)  کلسيمسيليکات     13-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام تخت، هايفراورده -  CS براي فراورده پارامترهاي :48-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823  

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

 ISO استاندارد

1182 

 نتیجه بدترین که ضخامتی  تأثير  بدون 

 برای  باید دهدمی را آزمون

 بدترین اگر. شود  تعیین اظهار

  نباشد، نتیجه آزمون معلوم

  باید  ضخامت حداکثر و حداقل

  روی  آزمون نتایج.  شوند آزمون

 برای  mm 120 ضخامت

 . است  معتبر بالاتر های ضخامت 

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون

  15شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 . است معتبر ±

 چگالی تأثیر بدون تأثیر بدون

 مقدار بیشترین روی  آزمون شده آزمون نوع برای   فقط

)برحسب  آلی محتوای 

kg/m³ ) کمتر مقادیر برای 

 . است معتبر محتوای آلی

 بیشترین روی  آزمون

 آلی محتوای  مقدار

 برای ( kg/m³)برحسب 

محتوای   کمتر مقادیر

 . است معتبر آلی

 فراورده  نوع

 (ها)روکش نوع کاربرد ندارد شده آزمون نوع برای   فقط شده آزمون نوع برای   فقط

 آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

  برای   A2 و A1 طبقه های روکش برای  آمدهدست به

 . است معتبر نیز نوع همان از ترضخیم های روکش

  بیشترین با فراورده

  سطحی وزنبیشترین ضخامت/

 تعیین را بندی طبقه  روکش،

 های روکش برای  این. کندمی 

  که چندجزئی و جزئیتک

ماند،  می  ثابت  اجزا بین  نسبت

 . است  معتبر

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

 ییها مورد به چسب  نیشده، انوع و مقدار آزمون ی برا

کمتر از  ایها برابر آن  PCSشود که   یداده م میتعم

PCS  آزمون باشد. در  شدهاستفاده چسب 

 همان از که هاییفراورده برای 

  استفاده چسب و روکش نوع

  بیشترین با فراورده. کنندمی 

 را بندی طبقه چسب، مقدار

 . کندمی  تعیین

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 شود

 عدم تقارن کاربرد ندارد کاربرد ندارد
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده -  CS براي نصب پارامترهاي :49-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 شود  مراجعه

قرارگيري در   . است معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به

 هاهوایی/حفره

برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون( افقی یا عمودی ) درز یک با اگر فراورده فقط

 و  عمودی  های درز با اگر. است شده معتبر آزمون های با همان جهت درزگذاری هم

 . است های درز معتبرهمه چیدمان نتیجه آزمون برای  شود، آزمون افقی

  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع هر با

 هادرزها/لبه

 موقعيت و اندازه . است معتبر فراورده های اندازه همه نتایج آزمون برای 

 آزمونه

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده هندسه

 بازار  به شده عرضه صورتبه فراورده برای  مکانیکی  تثبیت با آمدهدست به نتیجه آزمون   کاربرد ندارد

 . است  معتبر

 آزمونه تثبيت
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 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده -  CS براي فراورده پارامترهاي :۵0-الف جدول

  پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد فراورده 
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

  استاندارد
ISO 1182 

  1-8-2-3-5 زیربند به تأثير  بدون 

 شود  مراجعه

 ضخامت  تأثیر بدون تأثیر بدون

 چگالی تأثیر بدون تأثیر بدون تأثیر بدون

مقادیر کمتر محتوای  برای  )برحسب درصد( آلی محتوای  مقدار بیشترین روی  آزمون

 . است آلی معتبر

 مقدار بیشترین روی  آزمون

)برحسب  آلی محتوای 

مقادیر کمتر  برای  درصد(

 . است محتوای آلی معتبر

 فراورده  نوع

 A2 یا A1 اگر) شدهآزمون نوع برای   فقط

 (نباشد

  A1 اگر) شدهآزمون نوع برای   فقط

 (نباشد

 جزء اگر ،کاربرد ندارد

  استاندارد به ) نباشد اساسی

EN 13501-1 مراجعه  

 (شود

 نوع

 (ها)روکش

 های روکش  برای  آمدهدست به   آزمون نتیجه

A1 و A2  همان از ترضخیم های روکش برای  

 . است معتبر نیز نوع

  غیر) روکش برای  آمدهدست به   آزمون نتیجه

A1 یا A2 )برای  سطحی وزن بیشترین با 

 . است معتبر نیز ترنازک های روکش

  بیشترین با فراورده

  ضخامت/بیشترین وزن سطحی

.  کندمی  تعیین را بندی طبقه  روکش،

  و جزئیتک های روکش برای  این

  ثابت  اجزا بین   نسبت  که چندجزئی

 . است معتبرماند،  می 

 جزء اگر ،کاربرد ندارد

  استاندارد به ) نباشد اساسی

EN 13501-1 مراجعه  

 (شود

 ضخامت/وزن 

  سطحی

 (ها)روکش

مورد به    نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

   PCSشود که  یداده م میتعم ییهاچسب

  شده چسب استفاده  PCSکمتر از  ایها برابر آن

 . باشد ونآزمدر 

 نوع همان از که هاییفراورده برای 

. کنندمی  استفاده  چسب و روکش

 چسب، مقدار بیشترین با فراورده

 . کندمی  تعیین را بندی طبقه 

 جزء اگر ،کاربرد ندارد

  استاندارد به ) نباشد اساسی

EN 13501-1 مراجعه  

 (شود

 مقدار و نوع

 براي چسب

 (ها)روکش

  3-1-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

  6-2-3-5 زیربند به

 شود  مراجعه

 جزء اگر ،کاربرد ندارد کاربرد ندارد

  استاندارد به ) نباشد اساسی

EN 13501-1 مراجعه  

 (شود

 عدم تقارن

که برای همان گروه   قرار گیرند  بندی آتشهمان طبقهدر  باید  راهی و مانند آن،  ساخته ویژه نظیر زانویی، سهپیش  های شکل  نکته:

 ند.افراورده آزمون شده
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 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - CS براي نصب پارامترهاي :۵1-الف جدول

 پارامتر نصب اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-5زیربند  به

 مراجعه شود 

قرارگيري در   .شده به بازار معتبر استعرضه صورتبهنتیجه آزمون برای فراورده 

  هجوم معرض

 حرارتی

 زیرکار مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند  نامرتبط 

هاي  فاصله نامرتبط  نامرتبط 

 هاهوایی/حفره

عمودی و افقی آزمون شود،   های مراجعه شود؛ اگر با درز 5-8-2-3-5به زیربند  نامرتبط 

اگر فراورده با نوع خاصی  . است های درز معتبرچیدمانهمه  نتیجه آزمون برای 

که هنگامی . برای همان نوع لبه معتبر است  نتیجه آزمون فقطاز لبه آزمون شود، 

 .همه انواع لبه معتبر است نتیجه آزمون برای آزمون شود،  لبه صا با 

 هادرزها/لبه

اندازه و موقعيت  مراجعه شود 1-8-2-3-5به زیربند  نامرتبط 

 آزمونه

  3-1-3-5به زیربند 

 مراجعه شود 

گيري و جهت مراجعه شود 2-8-2-3-5به زیربند 

 هندسه فراورده

 آزمونهتثبيت  مراجعه شود 5-8-2-3-5به زیربند  نامرتبط 
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده -  CS براي نصب پارامترهاي :۵2-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد
EN 13823 

(SBI) 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

 بدون فراورده نتیجه آزمون برای  :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 . است  معتبر سطحی فراورده

 لایه که  است معتبر هاییگذاری هم برای  همچنین  آمدهدستبه  بندی طبقه 

با   فولاد با که A1 طبقه فراورده جزبه) A2 و A1 طبقه دارای  محافظ یا پوششی

در کاربرد نهایی در جلوی  ( ودخواهد ب A2 طبقه  و است شده پوشانده آلی پوشش

  عایق های فراورده برای   .گیردمی قرار در محل استفاده نهایی حرارتی  عایق فراورده

 . نیست آزمون به نیازی   A1 طبقه با CS حرارتی

  همه نتایج آزمون برای  :(2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

و   ضخامت با A2 و A1  طبقه اشتعالغیرقابل   معدنی سطحی های فراورده

  طبقه با CS حرارتی عایق های فراورده برای .  است معتبرهای برابر یا بیشتر چگالی

A1  نیست  آزمون به نیازی . 

نتایج آزمون   :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

  فولاد و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف دارموج فولادی  های ورق همه برای 

  به نیازی  A1  طبقه با CS حرارتی عایق های فراورده برای .  است معتبر ترضخیم 

 . نیست آزمون

 همه نتایج آزمون برای  :(4، شماره ۵جدول ) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

 . نیست آزمون به  نیازی  A1 طبقه  با CS حرارتی عایق های فراورده برای . است

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 زیرکار . است معتبر شدهآزمون زیرکار  با فراورده برای  نتایج آزمون فقط  کاربرد ندارد

 فاصله . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین

 هاهوایی/حفره

که هنگامی . است معتبر درز بدون های گذاری هم همه برای   نتایج آزمون همچنین

  هر با  اگر. است معتبر لبه انواع همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا با 

 . است  معتبر نوع همان برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه نوع

 هادرزها/لبه

  ابعاد با  عایق های صفحه   برای  و گذاری موقعیت انواع همه نتایج آزمون برای 

 . است معتبر تربزرگ

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

  فراورده گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

 آزمونه هندسه و

  شده شل یا تثبیتنصب  ت یتثب ی شده با استفاده از بست، براآزمون انجام جهینت کاربرد ندارد

  شوند، نصب زیرکار به تثبیت بدون عایق های صفحه اگر معتبر است.  زین  یکیمکان 

  شدهبندی آب درزهای  حداقل  با تولید محدوده از فراورده ترینبزرگ  از استفاده

 . شودمی پذیرفته سطحی فراورده پشت

 وآزمونه  تثبيت

 سطحی فراورده
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 (PEF)  اتيلنپلی  فوم     14-الف

 در یا بازار به شدهعرضه صورتبه آزمون  هنگام  تخت، هايفراورده - PEF براي فراورده پارامترهاي :۵3-الف جدول

 هاگذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

 استاندارد
ISO 1716 

 استاندارد
ISO 1182 

  اگر. شود تعیین اظهار برای   باید دهدمی را آزمون نتیجه بدترین که ضخامتی 

 .  شوند  آزمون باید  ضخامت حداقل و حداکثر نباشد، نتیجه آزمون معلوم بدترین

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد

 mm 60 ضخامت روی  آزمون نتایج

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

  mm 180 ضخامت روی  آزمون نتایج

 معتبر نیز بالاتر های ضخامت  برای 

 . است

 

 چگالی . است معتبر ± 15شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 یا )ها(روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 )ها(پوشش

 برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 نوع همان از ترضخیم  های روکش برای  A2 و  A1 طبقه های ها/پوشش روکش

 . است  معتبر نیز

 ضخامت/وزن 

 )ها(روکش سطحی

 )ها(پوشش یا

شود که   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیشده، انوع و مقدار آزمون ی برا

PCS  کمتر از  ایها برابر آنPCS  آزمون باشد. در  شدهاستفاده چسب 

  چسب مقدار و نوع

 یا )ها(روکش براي

 )ها(پوشش

 عدم تقارن شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به شود مراجعه 3-1-3-5 زیربند به
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 بازار به شدهعرضه صورتبه تخت، هايفراورده - PEF براي نصب پارامترهاي :۵4-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه .شود مراجعه 1-1-3-5 بندزیر به

 . است

  قرارگيري در معرض

 حرارتی  هجوم

 هجوم  معرض در مستقیماً باید فراورده

  فولادی  ورق روی  شدهتثبیت و حرارتی

 .شود آزمون

 زیرکار شود مراجعه 2-2-3-5 زیربند به

  هايفاصله شود مراجعه 3-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

 هاهوایی/حفره

 هادرزها/لبه شود مراجعه 4-2-3-5 زیربند به

  به) است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

 (.شود مراجعه 5-2-3-5 زیربند

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

 هندسه و گيريجهت شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به

 فراورده 

  آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شود  تثبیت چسب با بایدآزمونه 

  چسب همین با بازار به  شدهعرضه  فراورده برای   فقط

 . است معتبر( شدهاعمال وزن و فرمولاسیون) شدهمشخص

 آزمونه تثبيت

 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - PEF براي فراورده پارامترهاي :۵۵-الف جدول

 فراورده پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

  استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  استاندارد
ISO 1716 

  استاندارد
ISO 

1182 

 

 ضخامت  کاربرد ندارد کاربرد ندارد شود مراجعه 1-8-2-3-5 زیربند به تأثیر بدون

 . است معتبر ± 15شده با رواداری % آزمون چگالی نتیجه آزمون برای 
  

 چگالی

 فراورده  نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 یا )ها(روکش نوع شده آزمون نوع برای   فقط

 )ها(پوشش

 برای   آمدهدستبه  آزمون نتیجه. شده آزمون ضخامت برای   فقط

 همان از ترضخیم  های روکش برای  A2 و  A1 طبقه های ها/پوشش روکش

 . است معتبر نیز نوع

  سطحی ضخامت/وزن 

 )ها(پوشش یا )ها(روکش

شود   یداده م میتعم ییها مورد به چسب  نیا شده،آزمون مقدار  و نوع برای 

 . باشد  ون آزمدر   شدهچسب استفاده PCSکمتر از  ایها برابر آن  PCSکه 

 براي چسب مقدار و نوع

 )ها(پوشش یا )ها(روکش

 شود مراجعه 6-2-3-5 زیربند به شود مراجعه 3-1-3-5 زیربند به
  

 عدم تقارن
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 بازار به شدهعرضه صورتبه لوله، عایق هايفراورده - PEF براي نصب پارامترهاي :۵6-الف جدول

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 استاندارد 
EN 13823 

(SBI) 

  معتبر بازار  به  شدهعرضه صورتبه فراورده برای   آزمون نتیجه .شود مراجعه 1-1-3-5زیربند  به

 . است

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 هجوم  معرض در مستقیماً باید فراورده

  فولادی  لوله روی  شدهتثبیت و حرارتی

 .شود آزمون

   شوند آزمون فولادی  های لوله روی  باید هافراورده

 (.شود مراجعه 2-8-2-3-5 زیربند به)

 زیرکار

  سطح بین mm 25 فاصله که  شوند نصب ای گونهبه  باید هالوله کاربرد ندارد

 و عایق خارجی  سطح بین و مجاور های لوله عایق خارجی

  2-8-2-3-5 زیربند به)  باشد داشته وجود پشتی  صفحه

 (. شود مراجعه

  هايفاصله

 هاهوایی/حفره

  همه نتیجه آزمون برای  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی  کاربرد ندارد

 . است معتبر لبه انواع

 برای   نتیجه آزمون فقط شود، آزمون دیگر لبه  نوع  هر با اگر

 . است  معتبر نوع همان

 هادرزها/لبه

  در شدهاستفاده  لوله داخلی قطر همان از

( mm 22 داخلی قطر)  SBI آزمون

 . شود  استفاده

  به) است معتبر  فراورده های اندازه همه نتیجه آزمون برای 

   زیربند

 . (شود مراجعه 5-3-2-8-1

 موقعيت و اندازه

 آزمونه

 و گيريجهت شود مراجعه 2-8-2-3-5 زیربند به کاربرد ندارد

 فراورده هندسه

 صورتبه قطعه بالای  در باید فراورده

 .شود  تثبیت مکانیکی

 آزمونه تثبيت شود مراجعه 5-8-2-3-5 زیربند به
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 ها،گذاريهم آزمون  استاندارد پيکربندي در تخت هايفراورده - PEF براي نصب پارامترهاي :۵7-الف جدول

 سازي کاربردهاي نهاییشبيه 

 نصب پارامتر اعتبار نتایج آزمون 

 استاندارد
ISO 11925-2 

 (قابليت افروزش)

 EN 13823 (SBI)استاندارد 

  1-1-3-6زیربند  به

 شود  مراجعه

  شدهآزمون فراورده نتیجه آزمون برای  :(1، شماره ۵جدول ) سطحی  فراورده بدون 

 برای  همچنین آمدهدست به بندی طبقه . است معتبر سطحی )های(فراورده بدون

در کاربرد نهایی در جلوی  A2 و A1 طبقه یا محافظ پوششی لایه که هاییگذاری هم

 . است  معتبر ،فراورده عایق حرارتی قرار گیرد

 های فراورده همه نتایج آزمون برای  (:2، شماره ۵جدول ) برگگچ سطحی فراورده

های برابر یا بیشتر چگالیو  ضخامت  با A2 و A1 طبقه اشتعالغیرقابل  معدنی سطحی

 . است  معتبر

 همه نتایج آزمون برای  :( 3، شماره ۵جدول ) دارموج  فولادي  ورق سطحی فراورده

 . است معتبر بیشتر فولاد  ضخامت و 2-2-3-6 زیربند در شدهتعریف  فولادی  های ورق

 همه نتایج آزمون برای  :(۵جدول  4 شماره) صفحه نئوپان  سطحی فراورده

 .است  های برابر یا بیشتر معتبرچگالیو  ضخامت و بالاتر  یا D طبقه چوبی های صفحه 

قرارگيري در  

  هجوم معرض

 حرارتی

 . است معتبر هازیرکار همه برای  برگگچ یا فولاد زیرکار با  آزمون نتایج کاربرد ندارد

 . است  معتبر شدهآزمون زیرکار برای   فقط آزمون نتایج سایر

 زیرکار

 . است  معتبر تربزرگ هوایی های فاصله برای   نتایج آزمون همچنین کاربرد ندارد

  برای  است؛ معتبر نیز هوایی فاصله بدون های گذاری هم برای  هوایی فاصله با  آزمون نتایج

  شدهآزمون های فراورده و استاندارد  سطحی های فراورده  پشت شدهآزمون های فراورده

 آزمون بدون ، نتایجmm 80 بزرگتر یا مساوی   ضخامت  با یسطحهای فراورده بدون

 . است معتبر نیز هوایی فاصله با هایگذاری هم برای  هوایی فاصله

 فاصله

 هاهوایی/حفره

 . است معتبر درز  بدون های گذاری هم برای   نتایج آزمون همچنین

  با  اگر. است معتبر لبه انواع همه برای نتیجه آزمون  شود، آزمون لبه صا که با هنگامی 

 . است معتبر نوع همان برای   فقطنتیجه آزمون  شود، آزمون دیگری  نوع

 هادرزها/لبه

  و اندازه . است  معتبر هااندازه همه نتایج آزمون برای 

 آزمونه موقعيت

  3-1-3-6 زیربند به

 شود  مراجعه

 و گيريجهت شود مراجعه 8-2-3-6 زیربند به

 آزمونه هندسه

  های فراورده. است معتبرشده مشخص چسب با  فقط آمدهدستبه  نتیجه آزمون. شود  تثبیت چسب با بایدآزمونه 

  شدهاستفاده تثبیت نوع برای  نتایج آزمون فقط. شوند تثبیت چسب با یا مکانیکیصورت به  توانند می  سطحی

  هر و آزمون شوند سطحی فراورده بدونکه  mm 80بزرگتر یا مساوی   ضخامتبا  عایقفراورده  برای  است؛ معتبر

با    آمدهدستبه نتایج آزمون   ،عنوان فراورده سطحی آزمون شوند نلوپان به  یا برگگچ که همراه با فراروده ضخامت

 . است معتبر نیز چسب جمله از تثبیتدیگر  انواع همه برای  مکانیکی تثبیت

آزمونه  تثبيت

  فراورده و

 سطحی 
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 کتابنامه 

− EN 13162, Thermal insulation products for buildings — Factory made mineral wool (MW) 

products — Specification 

 -ای پشرم معردنیهرای کارخانرهفراورده  -  های عرایق کراری حرارتری بررای سراختمانفراورده  ،8116استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13162، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 13163, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of expanded 

polystyrene (EPS) — Specification 

 استایرن منبسرطای پلیهای کارخانهفراورده  -  های عایق کاری حرارتی برای ساختمانفراورده  ،10950استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13163، براساس استاندارد هاویژگی -

− EN 13164, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of extruded   

polystyrene foam (XPS) — Specification 

اسرتایرن ای فروم پلیهرای کارخانرهفراورده  -  کاری حرارتی بررای سراختمانهای عایقفراورده  ،10952استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13164، براساس استاندارد هاویژگی - اکسترود شده

− EN 13165, Thermal insulation products for buildings — Factory made rigid polyurethane 

foam (PUR) products — Specification 

 -یورتران  ای فوم صلب پلیهای کارخانهفراورده  -  کاری حرارتی برای ساختمانهای عایقفراورده  ،8298استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13165، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 13166, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of phenolic 

foam (PF) — Specification 

، هاویژگی  -  ای فوم فنلیهای کارخانهفراورده  -  کاری حرارتی برای ساختمانهای عایقفراورده  ،10953استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13166براساس استاندارد 

− EN 13167, Thermal insulation products for buildings — Factory made cellular glass (CG) 

products — Specification 

 -  ای شیشره سرلولیهرای کارخانرهفراورده  -  کاری حرارتی بررای سراختمانهای عایقفراورده  ،10951استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13167، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 13168, Thermal insulation products for buildings — Factory made wood wool (WW) 

products — Specification 

 - (ww) ای پشرم چروب کارخانره - عرایق کراری حرارتریهای فراورده -تمانی رصالح ساخرم ،10947استاندارد ملی ایران  :نکته
 تدوین شده است. EN 13168، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 13169, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of expanded 

perlite (EPB) — Specification 

 -  ای تخته پرلیت منبسرطهای کارخانهفراورده  -  کاری حرارتی برای ساختمانهای عایقفراورده  ،8320استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13169، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 13170, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of expanded 

cork (ICB) — Specification 

 (ICB) ای چوب پنبه منبسط کارخانره - عایق کاری حرارتیهای فراورده -مصالح ساختمانی  ،10948استاندارد ملی ایران  :نکته

 تدوین شده است. EN 13170، براساس استاندارد هاویژگی
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− EN 13171, Thermal insulating products for buildings — Factory made wood fibre (WF) 

products — Specification 

 - (WF) ای الیرا  چروب کارخانره - حرارتریعرایق کراری هرای فرراورده - مصالح ساختمانی  ،10949استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 13171، براساس استاندارد هاویژگی

− EN 14303, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made mineral wool (MW) products — Specification 

هرای فراورده  -  کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتیهای عایقفراورده  ،14162استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14303، براساس استاندارد هاویژگی - ای پشم معدنیکارخانه

− EN 14304, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made flexible elastomeric foam (FEF) products — Specification 

هرای فراورده  -  حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتی  کاری های عایقفراورده  ،16837استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14304، براساس استاندارد هاویژگی - ای پذیر کارخانهفوم الاستومری انعطا 

− EN 14305, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made cellular glass (CG) products — Specification 

هرای فراوردهحرارتی برای تاسیسرات سراختمانی و تجهیرزات صرنعتی    کاری های عایقفراورده  ،16838استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14305، براساس استاندارد هاویژگی - ای شیشه سلولیکارخانه

− EN 14306, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made calcium silicate (CS) products — Specification 

 کلسریم های فراورده -  حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیزات صنعتی  های عایقفراورده  ،16839استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14306، براساس استاندارد یویژگ - ای کارخانه سیلیکات

− EN 14307, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products — Specification 

هرای فراورده  -  کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتیهای عایقفراورده  ،16840استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14307، براساس استاندارد هاویژگی - استایرن اکسترود شدهای فوم پلیکارخانه

− EN 14308, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made rigid polyurethane foam (PUR) and polyisocyanurate foam (PIR) products — 

Specification 

هرای فراورده  -  کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتیهای عایقفراورده  ،14162استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14308، براساس استاندارد هاویژگی - ایزو سیانوراتپلییورتان و فوم  ای صلب فوم پلیکارخانه

− EN 14309, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made products of expanded polystyrene (EPS) — Specification 

هرای فراورده  -  صرنعتیحرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات    کاری های عایقفراورده  ،16841استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14309، براساس استاندارد هاویژگی - استایرن منبسطای پلیکارخانه

− EN 14313, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made polyethylene foam (PEF) products — Specification 

هرای فراورده  -  حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتی  کاری های عایقفراورده  ،16922استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14313، براساس استاندارد هاویژگی -اتیلن ای فوم پلیکارخانه

− EN 14314, Thermal insulation products for building equipment and industrial installations — 

Factory made phenolic foam (PF) products — Specification 
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هرای فراورده  -  کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیرزات صرنعتیهای عایقفراورده  ،17198استاندارد ملی ایران    :نکته
 تدوین شده است. EN 14314، براساس استاندارد هاویژگی - ای فوم فنلیکارخانه

− ISO 65, Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with ISO 7-1 
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 ب  

 به نام خدا

 ایران  استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

ا  مقیاس  و  اوزان  قانون  تصویب  با  1304در سال    در ایران  استانداردسازی ۀ  در حوز  مندنظام  گاماولین    1332در سال  برداشته شد.  ه

ازجمله    های مرتبطاستاندارد  با  و انطباق کالاها  نظارت  مرتبط با  های فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام  

 مصوب شد.  استانداردۀ سسؤ سیس مأقانون ت 1339و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی 

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای   های استاندارد  های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای  با افزایش توانمندی   1344در سال  

های آزمایشگاهاز تأسیس    و پس  بطتمر  های نامهصدور گواهی  و  های آزمایشگاهیفعالیتۀ  ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل  تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ۀ  سسؤاستاندارد به مۀ  سسؤنام م  ،در مجلس شورای ملی  ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با  

 . یافتتغییر 

به تمامی محصولات، روزآمدسازی،   استانداردافزایش پوشش    و با هدف  نظام استانداردۀ  موجب قانون تقویت و توسعبه   1396در سال  

استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به ۀ  عنوان مؤسسدر سطح کشور،    مؤسسهتحکیم جایگاه  تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و  

  یافت. سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره  هب  ایرانملی استاندارد    سازمان  ،قانوناین  موجب  به

اطمینانسیاست   در زمینهحاکمیتی    رسمی  مرجعو   و  استاندارد  نظام  نظارت و هدایت  به کیفیت کالاها و گذاری، حسن  بخشی 

   .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 : های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشودانجام می  محوردر چهار   ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه ، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به : ی استانداردساز ـ1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصات و  کرترویج استانداردها و فراهم  آموزش و  ،  های فنیکارگروهاز طریق عضویت فعال در  

 ؛ اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی  ۀ  عنوان سامانه ب  المللی یکاهابین   دستگاهترویج  ،  شناسی قانونی کشورریزی و نظارت بر امور اندازهبرنامهی:  شناس اندازه ـ 2

 ؛ وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و اندازه

داخلی  ۀ  کنندبازرسی  نهادهای سنجی،  واهای آزمون و  آزمایشگاه  مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق  یت:  صلاح  یدأیت ـ 3

 ؛های مدیریتیسیستم ۀ  کنندشخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی   محصول،ۀ  کنند گواهی نهادهای  ،و خارجی

کنترل کیفیت  ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ـ 4

از ورود  کالاهای وارداتی به از مصرف  کالاهای منظور جلوگیری  کنترل    ،کنندگان و تولیدکنندگان داخلینامرغوب و حمایت 

 .المللیدن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بین کرمنظور فراهم کیفیت کالاهای صادراتی به

ملی،   استانداردهای  تدوین  حوزۀ  جمعدر  و  نیازسنجی  طریق  از  ایران  استاندارد  ملی  وزارتخانهسازمان  از  اطلاعات   ها،  آوری 

تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،  سازمان اتحادیهکارگروهها، واحدهای  انجمنهای فنی،  و  ها و  های صنفی 

به برگزاری    و دفاتر تخصصی سازمان  صنعتی اولویتاستاندارد  ریزی  برنامهملی    کارگروهنسبت  و تجدیدنظر   های تدوینو تعیین 

 کند. استانداردها اقدام می

شود تا  مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار  پیشۀ  تهی  ،تدوین استانداردهای ملی  فرایندبراساس روش اجرایی  

تدوین  منافع جامعه    ی با هدف ارتقا  جمعی،ۀ  تجرب  و  های نوآیندی اور فنّی،  علممنابع معتبر، دستاوردهای  س  ها را براسانویساین پیش

تصویب استاندارد،   ملی  کارگروهدر    ورسال  ربط اذی نفع و  منظور نظرسنجی برای مراجع ذی به  نویس استانداردها سپسکنند. پیش

درگاه   از طریق  ۀ ملیاختصاص شمار  استانداردهای مصوب پس ازد.  نشو صوب میم عنوان استاندارد ملی  به  تأییددرصورت  طرح و  م

  د. نگیرمیقرار  رسانی سازمان در دسترس عموماطلاع
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 ج  

 استاندارد ميسيون تدوینک

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

  رئيس: 
 اکبری، لیلاتقی

 دکتری شیمی آلی

ــکن و  ات راه، مسـ اه آتش مرکز تحقیقـ ــگـ ایشـ ــ ول فنی آزمـ مسـ

 شهرسازی 

  دبير:

 کولیوند، فرشاد

 دکتری مهندسی معدن

 عضو هی ت علمی دانشگاه لرستان

  ترتیب حروف الفبا()اسامی بهاعضا: 

 آذرکردار، کیانوش

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان کرمان

 پور، حسینامامی

 زیستکارشناسی ارشد مدیریت سلامت، ایمنی و محیط

رئیس اداره بازرسـی کار اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی اسـتان  

 کرمان

 بختیاری، سعید

 دکتری مهندسی شیمی

 تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی مرکز عضو هی ت علمی 

 برخورداری، سامان

 کارشناسی مهندسی عمران

 کارشناس عمران، استراکچر و معماری شرکت پتروسازه

 بهفر، رضوان

 دکتری مهندسی شیمی

 مدیر کنترل کیفی کارخانه سیمان دورود

 جندقی، محمدعلی

 مکانیککارشناسی ارشد مهندسی 

 نشانی مشهدسازمان آتشکارشناس عالی 

 اله، میلادداعی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 مدیر گروه فنی اداره کل نوسازی و تجهیز مدارس استان کرمان

 رشتیان، شیما

 کارشناسی مهندسی شیمی

 کارشناس آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان

 سعادت، فرهاد

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد

 سلیمانی، سودابه

 کارشناسی ارشد مهندسی برق

ــگـاه مرکز  فنی و تحقیقـات و تعلیمـات حفـا ـت رئیس گروه آزمـایشـ

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعیبهداشت کار 
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 د  

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

 شرافتی، محمد امیر

 دکتری مهندسی عمران

 عضو هی ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز

 شرفی، زهرا 

 کاربردی کارشناسی شیمی 

 های رطوبتی استان مرکزی کارشناس آزمایشگاه جامی انجمن عایق

 صالح، مهدی 

 کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 کارشناس شرکت پایش کیفیت ماهان پیشگام

 زاده، جعفرصفاری 

 کارشناسی مهندسی عمران

 کارشناس شرکت فنی مهندسی مهر

  فری، مصطفی

 کارشناسی ارشد معماری 

 سازمان نظام مهندسی استان لرستانعضو 

 عزیزی، فاطمه

 دکتری مهندسی عمران

 کارشناس مستقل

 ، مهینعیسایی

 کارشناسی ارشد شیمی آلی

 مدیر آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان

 کرمی شاهرخی، مینو

 کارشناسی ارشد شیمی فیزیک

 کرمانکارشناس اداره کل آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک استان 

 کریمیان خسروشاهی، فریبا

 دکتری مهندسی شیمی

 مدیر کنترل کیفیت شرکت آذربام عایق کار 

 گودرزی، آرش

 کارشناسی ارشد مهندسی معدن

ار  ــت کـ داشـ ا ـت فنی و بهـ ات حفـ ات و تعلیمـ اون مرکز تحقیقـ معـ

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 مقدس، علیرضا

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آزمایشگاه گمانه بنیان غربمدیر فنی 

 منوچهری، میترا

 کارشناسی مهندسی عمران

 مس ول کنترل کیفیت شرکت مهندسی تردد راهنما

 موسویان اصل، فاطمه

 کارشناسی ارشد معماری 

 مدیر فنی شرکت زمین حفاران کاسیت

 مومنی، محمدرحیم

 کارشناسی ارشد سلامت، بهداشت و محیط زیست

 کارشناس شرکت ایمن صنعت ماهان
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 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

 مهبد، علی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کارشناس بازسازی شهرداری خمین

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 دکتری شیمی تجزیه

 های کاربردی علوم زمین البرزمدیر فنی آزمایشگاه مرکز پژوهش

 نورمحمدی، افسانه

 ارشد شیمیکارشناسی

 کیفیت ماهان پیشگامکارشناس شرکت پایش 

 نژاد، محمدهاشمی

 دکتری مهندسی مواد

 مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان

 یوسفی فرد، فاطمه

 کارشناسی مهندسی شیمی

 کارشناس آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان
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 مندرجات  فهرست

 صفحه  عنوان

 ط شگفتار یپ

 ی مقدمه 

 1 هدف و دامنۀ کاربرد  1

 1 مراجع الزامی  2

 2 ها نوشت، نمادها و کوتهتعاریف، اصطلاحات 3

 11 عملکرد واکنش در برابر آتش  یهاطبقه 4

 11 دامنۀ کاربرد  مقرراتو  آزمون هایروش 5

 11 کلیات 5-1

 12 (ISO 1182نسوختن )استاندارد  تیآزمون قابل 5-2

 12 (ISO 1716سوختن )استاندارد   یآزمون گرما 5-3

 12 (EN 13823منفرد )استاندارد  مشتعلآزمون عامل  5-4

 12 ( ISO 11925-2افروزش )استاندارد  تیآزمون قابل 5-5

سوختن  نییتع 5-6 گرما  کی  از  استفاده  با  هاپوشکف  رفتار   )استاندارد   یتابش  یمنبع 

ISO 9239-1 ) 

12 

 12 دامنۀ کاربرد آزمونه و  سازیاصول آزمون، آماده 6

 12 آزمونه سازیآماده یبرا یالزامات کل 6-1

 13 سوختن ینسوختن و گرما تیقابل  هایآزمون یبرا ژهیالزامات و 6-2

 رفتار سوختن  نییافروزش و تع  تیمنفرد، قابل  مشتعلعامل    هایآزمون  یبرا  ژهیالزامات و 6-3

 یتابش یمنبع گرما کی از استفاده با هاپوشکف

13 

 14 کاربرددامنۀ  6-4

 14 یبند طبقه برای ها تعداد آزمون 7

و  پوشاز کف  ریغ  ،یساختمان  هایفراورده آزمون   8 لوله خطی فراوردهها   به )  های عایق حرارتی 

 (شود مراجعه 1 جدول

16 

 F 16و  E  هایطبقه 8-1

 D 16و  B ،C  یهاطبقه 8-2

 A2 16و   A1  یهاطبقه 8-3

 16 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 8-4

 16 ورشعله هایها و/یا ذرهقطره یبرا d2و  d0 ،d1 اضافی یهایبند طبقه 8-5

 16 (شود مراجعه 2 جدولبه ) هاپوشآزمون کف 9

 flF 16و   flE  هایطبقه 9-1

 flB 16و  flD ،flC  یهاطبقه 9-2
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 ز  

 صفحه  عنوان

 flA2 16و  flA1  یهاطبقه 9-3

 18 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 9-4

 18 مراجعه شود( 3جدول  به ) یلوله خط  یحرارت قیعا هایفراورده آزمون  10

 LF 18و   LE  هایطبقه 10-1

 LD ،LC ،LB 18ی  هاطبقه 10-2

 LA2 ،LA1 18  یهاطبقه 10-3

 19 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 10-4

 19 ورشعله هایها و/یا ذرهقطره یبرا d2و  d0 ،d1 اضافی یهایبند طبقه 10-5

 19 (شود  مراجعه  1  به جدول)  هاپوشاز کف  ریغ  یساختمان  هایفراورده  یبرا  یبند طبقه  یارهایمع 11

 19 کلیات 11-1

 F 20طبقه  11-2

 E 20طبقه  11-3

 D 21طبقه  11-4

 C 21طبقه  11-5

 B 21طبقه  11-6

 A2 22طبقه  11-7

 A1 23طبقه  11-8

 25 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 11-9

 25 ورشعله هایها و/یا ذرهقطره یبرا d2 و d0 ،d1 اضافی یهایبند طبقه 11-10

 26 (شود مراجعه 2 به جدول) هاپوشکف یبرا یبند طبقه یارهایمع 12

 26 کلیات 12-1

 flF 26طبقه  12-2

 flE 27طبقه  12-3

 flD 27طبقه  12-4

 flC 27طبقه  12-5

 flB 27طبقه  12-6

 flA2 28طبقه  12-7

 flA1 29طبقه  12-8

 30 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 12-9

 30 مراجعه شود( 3ی عایق حرارتی لوله خطی )به جدول  هابرای فراورده یبند طبقه یارهایمع 13

 30 کلیات 13-1

 LF 31طبقه  13-2
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 ح  

 صفحه  عنوان

 LE 31طبقه  13-3

 LD 32طبقه  13-4

 LC 32طبقه  13-5

 LB 32طبقه  13-6

 LA2 33طبقه  13-7

 LA1 34طبقه  13-8

 35 دود  د یتول ساسبرا s3 و s1 ،s2 اضافی یبند طبقه 13-9

 36 ورشعله هایها و/یا ذرهقطره یبرا d2 و d0 ،d1 اضافی یهایبند طبقه 13-10

 36 بندیارائه طبقه 14

 36 یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده  و هاپوشاز کف ریغ یساختمان هایفراورده 14-1

 37 ها پوشکف 14-2

 38 یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده 14-3

 38 بندیطبقه دامنۀ کاربرد 15

 39 بندی گزارش طبقه 16

 39 کلیات 16-1

 40 مندرجات و چارچوب گزارش 16-2

از   یساختمان  اجزای  و  هافراورده،  مصالح  یبند درباره طبقه   یاطلاعاتدهنده(  پیوست »الف« )آگاهی

 برابرآتشنظر عملکرد واکنش در 

46 

 54 واکنش در برابر آتش یبند گزارش طبقهپیوست »ب« )الزامی( 

 58 کتابنامه 
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 ط  

 پيشگفتار 

استاندارد   مادۀ  بهاین  استاندارد،  نظام  توسعۀ  و  تقویت  قانون  بند  7استناد  مصوب  1،     منتشر   1396/ 10/ 02، 

 شود. می 

  تدوین  ایران  ملی روش اجرایی تدوین استانداردهای  و    5ایران    ملیاستاندارد    براساسایران    ملیاستانداردهای  

  اوری نّف  ،  صنایع، علومۀ  و جهانی در زمین  ملیهای  تحولات و پیشرفت  باحفظ همگامی و هماهنگی    برای شوند.  می 

 شود. منتشر می   نامهتصحیحو/یا    اصلاحیهها  آن  برایشده یا  لزوم تجدیدنظر    تدرصور  ملیاستانداردهای  و خدمات،  

تصویب استانداردهای مهندسی ساختمان    کارگروه ملی  14/11/1404مورخ    1093ۀ  شمار ۀ  در جلساین استاندارد  

 صوب شده است. م های ساختمانیو مصالح و فراورده

 شود:و جایگزین آن می  کند میزیر را باطل   ملیاین استاندارد، استاندارد 

واکنش در   یبند طبقه  :1قسمت    -  یساختمان   یها و اجزافراورده،  1395: سال  8299- 1استاندارد ملی ایران   −
 برابر آتش

و    /standards-standard.eu/bsi-https://www.enدر نشانی    BS EN 13501های مجموعه استاندارد  تمامی قسمت 

ایران  قسمت ملی  استاندارد  مجموعه  استاندارد    8299های  مجموعه  با  نش  BS EN 13501مرتبط  انی در 

standard.inso.gov.ir .قابل دسترس است 

 : استروش »همسان« تهیه و تدوین شده  بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

− BS EN 13501-1:2018, Fire classification of construction products and building elements − 

Classification using data from reaction to fire tests 
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 مقدمه

 ی هافراوردهواکنش در برابر آتش    یبند طبقه  یشده براهماهنگ  ییروش اجرا  کی  نییتع  ،استاندارد  نیهدف ا

 دامنۀ کاربرد  ییاجرا  یهاو روش  5شده در بند  آزمون فهرست  یهاروش  هیبر پا  یبند طبقه  نیاست. ا  یساختمان

 .شودانجام میمرتبط 

به آزمون،   ازیبدون ن  توانند یم   ی مشخصهافراورده  یموجب آن برخوجود دارد که به  ییروش اجرا  ن،یبر ا  علاوه

 هستند. شدهتیعملکرد واکنش در برابر آتش کاملاً تثب یها دارافراورده نیکنند. ا افتیدر بندی آتش ویژهطبقه

مقاومت در برابر آتش اختصاص    یهااز آزمون  ی ناش  یبند استاندارد به طبقهمجموعه    نیا  4و    3،  2  یهاقسمت

 6. قسمت دهد یرا پوشش م  بیرونی در برابر آتش هابام نقرارگرفت یهااز آزمون یناش یبند طبقه  5دارد. قسمت 

 .دشویم شاملدر برابر آتش را واکنش  یهاآزمون در ارتباط با ها کابل یبند طبقه  زیاستاندارد نمجموعه  نیا

  حیتوض  EN 15725گونه که در استاندارد  همان  دهند؛ی م   لیکاربرد گسترده را تشک  ی هاگزارش  ی آزمون، مبنا  ی هاگزارش  :نکته

 داده شده است. 

-فراورده بندی  هـ، برای طبقعنوان روش اصلیملی ساختمان به  و مقررات  هادستورالعمل  مطابق  این استاندارد باید 

 . ه شود برد کاربه  هاآن  در برابر آتش ش های واکنویژگیهای ساختمانی از نظر 
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 :  1قسمت  - یساختمان  يها و اجزافراورده 

   واکنش در برابر آتش يبندطبقه

�ú کاربردۀ هدف و دامن 

-فراوردهاز جمله    یساختمان  هایفراوردههمه    ی، براواکنش در برابر آتش  یبند طبقه اجرایی  روشاین استاندارد، 

دربه  های رفته  و  هایکابل   برق،  یهاکابل  جزهب  یساختمان  یاجزا  کار  که مشمول   یمخابرات   هایکابل  کنترل 

 کند. را تعیین می ند،هست EN 13501-6 استاندارد

 در نظر گرفته شود. د بای هافراورده ییکاربرد نها ،یبند طبقه نیدر ا

 : دارد کاربرد ،گرفت خواهند  قرار بحث مورد جداگانه طور که به رزی یهافراوردهسه دسته از  یاستاندارد برا نیا

  ؛یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده  و هاپوشبه جز کف یساختمان هایفراورده −

  ها؛پوشکف −

 .یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده −

�û مراجع الزامی 

صورت الزامی ارجاع داده ها بهآن  محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از  

وص مراجع  درخص  .شودمحسوب می شده، جزئی از الزامات این استاندارد  دادهارجاع  محتوای بنابراین،    ؛شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراست آن مرجع )شامل درخص  .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد دارددارای  

 دارد.  نامه( کاربردهرگونه اصلاحیه/تصحیح

− EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding floorings 

exposed to the thermal attack by a single burning item 

 ی هافراورده  -  آزمون   ی هاروش  -  ی ساختمان  ی هافراوردهمصالح و    ی آتش برا  رواکنش در براب،  11621استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است  EN 13823، براساس استاندارد  (SBI)  عامل مشتعل منفرد  ییها در معرض تهاجم گرما به جز کفپوش  یساختمان

− CEN/TS 15117, Guidance on direct and extended application 

− EN 15725, Extended application reports on the fire performance of construction products and 

building elements 

− ISO 1182, Reaction to fire tests for products - Non-combustibility test  

 -  آزمون  ی هاروش  –  ی ساختمان  ی هاو فرآورده  ی مصالح ساختمان  ی واکنش در برابر آتش برا،  7271-2استاندارد ملی ایران    نکته:
 تدوین شده است.  ISO 1182، براساس استاندارد نسوختن مواد تی : آزمون قابل2قسمت 

− ISO 1716:2010, Reaction to fire tests for products - Determination of the gross heat of 

combustion (calorific value) 

:  5قسمت    -آزمون    ی هاروش  – ی  ساختمان  ی هامصالح و فراورده  ی واکنش در برابر آتش برا،  7271-5استاندارد ملی ایران    نکته:
 تدوین شده است.  ISO 1716، براساس استاندارد از سوختن مواد یناش ی گرما نییتع
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− ISO 9239-1, Reaction to fire tests for floorings - Part 1: Determination of the burning 

behaviour using a radiant heat source  

رفتار سوختن با استفاده از   نییتع  :1قسمت    -آتش    ی هاواکنش در برابر آزمون  -  هاکفپوش،  7590-1استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است ISO 9239-1، براساس استاندارد روش آزمون - یتابش یمنبع حرارت

− ISO 11925-2, Reaction to fire tests - Ignitability of products subjected to direct impingement 

of flame - Part 2: Single-flame source test  

  -  شعله  می ها در برخورد مستقفراوردهافروزش    تقابلی  -  واکنش در برابر آتش  ی هاآزمون،  19258-2استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است ISO 11925-2، براساس استاندارد شعلهتک منبع آزمون: 2 قسمت

�ü هانوشت، نمادها و کوتهتعاریف ،اصطلاحات 

�ü���ú  تعاریف   و اصطلاحات 

 .1درومی کاربهتعاریف زیر   ودر این استاندارد، اصطلاحات 

3-1-1 

 فراورده
pruduct 

 .است ازیدرباره آن مورد ن یکه اطلاعات یجزئ ایماده، عنصر 

3-1-2 

 tمصال 
materials 

چسباننده با    همراه  ی، پشم معدن ، چوب، بتناز مواد مانند فلز، سنگ  کنواختی  عیمخلوط با توز  ایمنفرد    یماده اصل

 .است مرهایپل ای شدهعیتوز کنواختی

3-1-3 

 همگن فراورده
homogenuous product 

 .است فراوردهدر سراسر   کنواختی بیو ترک یشامل مصالح منفرد با چگال فراورده

3-1-4 

 رهمگني£ فراورده
non-homogenuous product 

 .کند یهمگن را برآورده نم فراورده که الزامات  ایفراورده

 است.  یراصلیغ یا/و ی چند جزء اصل ای کیاز  ترکیبی ایفراورده نیچن مدخل: 1نکتۀ 

 

 دسترس هستند.قابل زیر هایدر وبگاه IECو    ISOاستانداردهای    کار رفته درات و تعاریف بهـاصطلاح 1

https://www.iso.org/obp 
http://www.electropedia.org/ 
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3-1-۵ 

Lی اصل  جز 
substantial component  

  2kg/mمساوی    ایبزرگتر    یجرم سطحبا    یاهی لا.  دهد یم  لی را تشک  رهمگنیغ  فراوردهاز    یاعمدهکه بخش    ایماده

 .شودیمدر نظر گرفته  اصلی جزء  عنوانکه به mm 0/1مساوی  ایضخامت بزرگتر  ای 0/1

3-1-6 

Lی راصلي£  جز 
non- substantial component  

  2kg/m  کمتر از    یبا جرم سطح   هیلا  کینداده باشد.    لی را تشک  رهمگنیغ  فراوردهاز    یاعمدهکه بخش    ایماده

 .شودیدرنظر گرفته م یراصلغی جزء عنوانبه mm  0/1و ضخامت کمتر از  0/1

 ی اصلریجزء غ  کیعنوان  به   ،هاهیلا   ن یدر ب  یبدون وجود اجزاء اصل)  که در کنار هم قرار دارند  یراصلیغ  هیچند لا   ایدو    مدخل:  1نکتۀ  

 . شوند ی در نظر گرفته م یراصلیجزء غ کی عنوانباشند، با هم به یراصلیغ هیلا  ک ی  الزامات  با مطابق چنانچه ،(شوندیممحسوب 

3-1-7 

Lی داخل  ی راصلي£  جز 
internal non-substantial component  

 .پوشانده شده است  یجزء اصل  کی  کمدست لهیکه در هر دو طرف به وس  یراصلیغ جزء

3-1-8 

Lی خارج ی راصلي£  جز 
external non-substantial component  

 .پوشانده نشده است یطرف با ماده اصل کیکه در   یراصلیغ جزء

3-1-9 

 پوش کف
flooring 

همراه   نیریز  هیو با هر نوع لا  بند مصالح پشتبدون    ایسطح با    کارینازک، شامل هر نوع  کف  کی  یبالا  (یها)هیلا

 ها است.و چسب  یداخل هیبا لا

3-1-10 

 ی لوله خط ی حرارت  قیعا هاي فراورده
linear pipe thermal insulation product 

  ی طراح   mm  300  یخارج  یبند ق یها، که با حداکثر قطر عادورتادور لوله  دربرگرفتن  یبرا  یطول   قیعا  فراورده

 . شده است

3-1-11 

 رکار یز 
substrate  
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 . است ازیدرباره آن مورد ن یاطلاعاتکه  گیردقرار می ایفراورده ریز طور مستقیمبهاست که  ایفراورده

  نای  دهندهاست که نشان  یمصالح  ایآن نصب شده    ی پوش رواست که کف  یهمان کف   فراورده  نی پوش، اکف  ی برا  مدخل:  1نکتۀ  

 کف باشد. 

3-1-12 

 استاندارد رکار یز 
standard substrate  

 .است ییکاربرد نها طیدر شرا شدهاستفاده رکاریکه معرف ز ایفراورده

3-1-13 

 یی نها  کاربرد
end use application 

با تمام جنبه   فراورده  یواقع  کاربرد مؤثر   ،آتشگوناگون    یهاتیتحت موقع  فراوردهکه بر رفتار    ییهادر ارتباط 

 .  است

روش مجاور و    هایفراورده  گرینسبت به د  ی ریقرارگ  ت یوضع  ،ی ریگجهت   ،تیها عبارتند از: کمجنبه  نیاز ا  یبرخ  مدخل:  1نکتۀ  

 نصب هستند. 

3-1-14 

 در برابر آتش  عملکرد
fire performace 

 .ردیگیآتش مشخص قرار م  کیکه در معرض  یوقت ،1گذارییا هم فراوردهمصالح،  کی  پاسخ

تحت   آتش  یهاون با آزم  سهیدر مقا  یواقع  ی هاآتشها در  مجموعه  ای  هارفتار مواد، فراورده  یچگونگاغلب درک  مدخل:    1نکتۀ  

در    شتریب   ریمثال، تأخ  ی گوناگون  اهر شود؛ برا  های شکل به    تواندی . بهبود عملکرد در برابر آتش مشده، مهم استکنترل   طیشرا

دهنده بهبود عملکرد در  نشان  توانندی م  یدود کمتر، همگ  ی سازرها  ایشعله    کمتر  گسترشحرارت کمتر،    ی سازرها،  افروزشزمان  

 برابر آتش باشند. 

 شود. سهیبا اصطلاح »رفتار در برابر آتش« مقا مدخل: 2نکتۀ 

 [ 3.137 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-1۵ 

 در برابر آتش  واکنش 
reaction to fire 

 .ردیگدر معرض آتش قرار  نیمع طی تحت شرا کههنگامیآن،  بیبر اثر تخر آتشدر  فراوردهپاسخ یک 

3-1-16 

 آتش  يسناریو 
fire scenario 

 
1 assembly 
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و   کنند یکه آتش مورد مطالعه را مشخص م  ید یکل  یدادهایرو  ییبا شناسا  آتش  کی   یزمان  ریس  یفیک  فیتوص

 .ند کنیم زیممکن متما یهاآتش ریآن را از سا

 مراجعه شود. «معرفآتش  ی سناریوآتش« و » ی سناریو»خوشه  اصطلاحات به مدخل: 1نکتۀ 

آتش و   کردن  مرحله فروکش  افته،ی، مرحله آتش کاملاً توسعهرشد آتشافروزش و    ی هافرایندمعمولًا    فیتعر   نیا  مدخل:  2نکتۀ  

 . کندیم فیتعر  را  ،آتش ریبر سی موثر هاسیستم و   طی مح نیهمچن

در آتش    ی هاسناریوعنوان  صورت جداگانه انتخاب و به آتش به   ی ها سناریوآتش که در آن    ی قطع  ل یبر خلاف تحل  مدخل:  3نکتۀ  

آتش   ی سناریو  ی هاخوشه  روندر د معرف  آتش    ی هاسناریو عنوان  آتش به  ی هاسناریوآتش،    ریسک  یابیدر ارز  روند،ی کار مبه   یطراح

 . شوندی استفاده م

 [ 3.152 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-17 

 مرجع يسناریو 
reference scenario 

 .مورد نظر است یبند طبقه سیستم ایروش آزمون  برای مرجع عنوان به شدهگرفته کاربه خطرناک  تیموقع

3-1-18 

 آتش  تيوضع
fire situation 

مشخص  ،  آتش  ر یدرگ  هایفراورده  یبر رو  ییگرما   هجومشدت و اندازه    ،تیاست که با ماهدر توسعه آتش    یامرحله

 .شودیم

3-1-19 

 سوختن 
combustion  

 . است دکنندهی اکس کیماده با  کی یگرمازا واکنش

 .کند ی منتشر م ینور مرئ ای/را همراه با شعله و ی معمولاً مواد سوختن مدخل: 1نکتۀ 

 [ 3.55 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-20 

 سوختن يگرما
heat of combustion  

 . است نیماده مع  کیسوختن واحد جرم  در اثر شدهد ی تول ییگرما یانرژ

 .شودی م  انیب (J/kg) لوگرمیبرحسب ژول بر ک  ی انرژ نیا مدخل: 1نکتۀ 

 [ 3.203 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-21 

 ناخال� سوختن  يگرما
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gross heat of combustion  

PCS 

تحت شرایط   شدهد تولی  آب  و  گرفته  صورت  کامل  طوربه  سوختن که    یوقت  ،حاصل از سوختن ماده  یگرما  مقدار

 .شودیم عانیمطور کامل مشخص به

 [ 3.198 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-22 

 خال� سوختن  يگرما
net heat of combustion  

PCI 

 . شودمیبخار   در حالت شدهد تولی آبکه  یوقت ،حاصل از سوختن ماده  یگرما مقدار

بخار آب    عانیاز م  یآزادشده ناش  گرمای   زیرا  استناخالص سوختن    ی گرما  همواره کمتر ازخالص سوختن    ی گرما  مدخل:  1نکتۀ  

 .شودیدر آن لحاظ نم

 است.  (kJ/gکیلوژول بر گرم ) گرمای خالص سوختن، رایجواحد مدخل:  2نکتۀ 

 محاسبه کرد.ناخالص سوختن  ی گرمابا استفاده از  توان ی را م سوختنخالص  گرمای مدخل:  3نکتۀ 

 [ 3.280 اصطلاحیمدخل ،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-23 

 در آتش  مشارکت
contribution to fire  

از  ای  شیپ  یهاتیدر موقع  فراورده  کی  توسط  شده رها   یانرژ بر    یسراسر  یگٌرگرفتگ  پس   ری تأث  رشد آتشکه 

 .گذاردیم

3-1-24 

 افروزش  تيقابل
ignitability  

 . است نیمع طیه تحت شراآزمون کیشدن سهولت افروخته سنجش

 [ 3.212 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-2۵ 

 گرما  شی رها
heat release 

 . شود یم تولید  (ماده کی) سوختنکه بر اثر  ییگرما یانرژ

 است.  (J) ژول آن رایجواحد مدخل:  1نکتۀ 

 [ 3.205 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-26 
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 آتش کوچک  هجوم 
small fire attack 

 .فندک است ای تیشعله کبرمانند  کوچک   یاشعله لهیبه وس شدهجادیا  ییگرما هجوم

3-1-27 

 نقرارگرفتدر معرض  تراز 
level of exposure  

 .است فراورده یهجوم حرارت رو  وسعتو دوره زمانی  شدت،

3-1-28 

 شعله گسترش
flame spread 

شعله    گسترش که    نیبالاتر  )sF(قائم  است  آزمونه  سطح  با  شعله  نوک  برخورد  استاندارد در  نقطه   آزمون 

ISO 11925-2 شودیم  یرگیاندازه. 

  EN 13823  است که مطابق با روش آزمون استاندارد  داریشعله پا  گسترش  زانیم   ن یشتریشعله ب  ی جانب  گسترش  مدخل:  1نکتۀ  

 .شودی م ی رگیاندازه

3-1-29 

 دار ی پا  يور شعله
sustained flaming 

 . باشد  داشته ادامه، مشخص دوره زمانی  کیتر از مدتی طولانی یبرا یک آزمونه، سطح یبالا ای یشعله رو

 .، متفاوت استمختلف ی در استانداردها دوره زمانی مشخص، مدخل: 1نکتۀ 

گذرا«   ور شدن»شعله  ایگذرا«    ی ور»شعله  فی تعر  ی برا  شدهف ی تعر  یمعمول همان دوره زمانطور  به به مدخل:    2نکتۀ  

 . کندیاعمال را مشخص مقابل شدهف یتعر ی و روش آزمون مربوط، دوره زمان رودی کار مبه

 [ 3.380 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-30 

 افته یتوسعه  کاملا0  آتش
fully developed fire  

 . اند شده ریدرگ آتشسوختن در قابلکه در آن کل مواد  یحالت

 [ 3.192 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-31 

 يسراسر یگ1رگرفتگ
flashover  

 ی فضا  کیدر    باره کیسوختن  قابلاست که در آن سطح کل مواد    ی( به حالتیناگهان  تیوضع  رییگذار )تغ  مرحله

 . شودیم ریدرگ آتشبسته در 
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 [ 3.184 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-32 

 ور شعله  هايه {ر /ها هقطر
flaming drpoplets/paricles 

در روش آزمون، به   شدهتعیین  زمانی  دوره  ک یحداقل    یو برا   شدهاز آزمونه جدا  آزمون آتش  یکه در ط  یمواد

 .دهند یادامه م یورشعله

3-1-33 

 ی در نقطه خاموش   یبحران ییگرما شار 
critical heat flux at extinguishment  
CHF  

شعله متوقف شده و ممکن است پس از   گسترشاست که    یاآزمونه در نقطه  کیسطح    از  ،عبوری  ییگرما  شار

 آن خاموش شود.

  یه واسنجصفح  کی  ی که بر رو  شودانجام می   ییهای رگیاندازه  ی ابیدرون  ساسابر  شدهگزارش  یمقدار شار حرارت   مدخل:  1نکتۀ  

 .سوختن انجام شده است قابل ریغ

 ( است. 2kW/m) بر مترمربع لوواتیکواحد رایج آن  مدخل: 2نکتۀ 

3-1-34 

 دقيقه  Xدر   ییگرما شار 
heat flux at X minutes  
HF -X 

  مشاهده   دقیقه آزمونX  اولین  است که در  شعله   گسترشنقطه    نیآزمونه در دورتر  دریافتی توسطکل    ییگرما  شار

 .شودیم

 ( است. 2kW/m) بر مترمربع لوواتیکواحد رایج آن  مدخل: 1نکتۀ 

3-1-3۵ 

 ی بحران ییگرما شار 
critical heat flux  

CHF  

از    ییشار گرما  ای  (CHF)  شودیاست که شعله خاموش م  هنگامی  ییشارگرما  min  30آزمون    دوره  کیپس 

((HF-30.هر کدام که کمتر باشد ، 

 .است  min 30 شعله در گسترش  زانیم  نیشتریشار متنا ر با ب ،یبحران  ییشار گرما مدخل: 1نکتۀ 

3-1-36 

 دود  خطر
smoke hazard 

 .از دود است ی( ناشی)خراببیآس ایجراحت و/ جادیا لیپتانس
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3-1-37 

 رشد آتش  نرw شاخ�

FIGRA 

fire growth rate index  

 .رودیم کاربه بندیطبقه منظوراست که به رشد آتشنرخ  شاخص

 :مثال

 B 2MJ,0FIGRA=FIGRA:و  A2 ی هاطبقه  ی برا

 D 4MJ,0FIGRA=FIGRA: و C ی هاطبقه  ی برا

 L:C 2MJ,0FIGRA=FIGRAو  LBو  LA2 ی هاطبقه  ی برا

 L:D 4MJ,0FIGRA=FIGRA ی هاطبقه  ی برا

3-1-38 

 0,2MJدر   رشد آتش نرw  شاخ�
FIGRA0,2MJ  

 .است THR=0,2MJگرما از آزمونه و زمان رخداد آن با استفاده از آستانه  شیرها نرخخارج قسمت  حداکثر

 . شده است  فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب اتیبا جزئ MJ,0FIGRA 2 :مدخل 1نکتۀ 

3-1-39 

 0,4MJدر   رشد آتش نرw  شاخ�
FIGRA0,4MJ  

 .است THR=0,4MJگرما از آزمونه و زمان رخداد آن با استفاده از آستانه  شیرها نرخ خارج قسمت حداکثر

 . شده است فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب اتیبا جزئ MJ,0FIGRA 4 :2نکتۀ 

3-1-40 

 نرw رشد دود 

SMOGRA 

smoke growth rate  

 .شودیم  فیدود آزمونه و زمان رخداد آن تعر د تولی نرخ حداکثر صورترشد دود است و به نرخ

 . شده است  فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب  اتیبا جزئ SMOGRA مدخل: 1نکتۀ 

3-1-41 

 ميمستق دامنۀ کاربرد
direct field of application 

در   یراتییتغ  یآزمون برا  جهینت  کی  شودی( که به موجب آن فرض منیمع   مقررات)شامل کاربرد    یفرایند   جهینت

 .باشد  معتبر معادل، طورمورد نظر به یینها یبرداربهره  یکاربردها ای/و  فراورده ویژگیچند  ای کی

3-1-42 
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 مبسو� دامنۀ کاربرد
extended field of application 

پ  یمحاسبات  اجرایی   هایکه دربردارنده روش  ینیمع   مقررات)شامل کاربرد    یفرایند  جهینت  ینیبشیاست( که 

آزمون براساس    جهینت  کیمورد نظر آن،    یینها  یبردار( بهره یکاربرد)ها  ای/و  فراورده  ویژگی  رییتغ  یبرا  کند یم

 آزمون مطابق همان استاندارد آزمون باشد. جهیچند نت ای کی

3-1-43 

 کاربرد مبسو� جه ينت
extended application result 

 مبسوط است. یدامنۀ کاربرد فرایند  دنبالبهآمده  دستبه یپارامتر عملکرد  یبرا شدهین یبشیپ جهینت

3-1-44 

 کاربرد مبسو� گزارش
extended application report 

استاندارد شده و مطابق    جی که منجر به آن نتا  یفرایند   اتیکاربرد مبسوط، شامل تمام جزئ  جیمستند نتا  گزارش

EN 15725  شده است هیته. 

�ü���û   ها نوشتنمادها و کوته 

 :رودیم کاربه  ریز  یهانوشتاستاندارد نمادها و کوته نیدر ا

∆T  افزایش( دما، برحسب کلوینK ؛) 

∆m (؛ %) درصد جرم، برحسب کاهش 

Fs پارامتر انطباق(؛  شعله  گسترش( 

FIGRA  (؛رشد آتشبندی )نرخ  در طبقه شدهاستفاده رشد آتششاخص نرخ 

MJ2,0FIGRA  در رهایش گرمای کل با آستانه   رشد آتششاخص نرخMJ 2/0؛ 

MJ4,0FIGRA  در رهایش گرمای کل با آستانه   رشد آتششاخص نرخMJ 4/0؛ 

LFS پارامتر انطباق(؛  گسترش جانبی شعله( 

PCS  پتانسل گرمایی ناخالص، برحسبMJ/kg  2یاMJ/m  (؛ گرمای ناخالص سوختن) 

PCI  پتانسل گرمایی خالص، برحسبMJ/kg  2یاMJ/m ؛ 

SMOGRA  2نرخ رشد دود، برحسبs/2m ؛ 
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ft ؛ وری(وری پایدار )دوره شعلهدوره زمانی شعله 

600sTHR  رهایش گرمایی کل درs 600  برحسب ،MJ ؛ 

600sTSP کل در  تولیدشده  ددوs 600 2، برحسبm ؛ 

m՛ مطابق با روش آزمون مربوط با   شده مقدار میانگین مجموعه نتایج یک پارامتر پیوسته تعیین

 ؛ در روش آزمون شدههای مشخصاستفاده از حداقل تعداد آزمون

m مقدـم مج ـار  پ ـیانگین  یک  نتایج  پیوسـموعه  تعیینـارامتر  روش  شده ته  با   اجرایی    مطابق 

 .بندیو مورد استفاده برای طبقه 3-7 زیربند 

 عملکرد واکنش در برابر آتش ي هاطبقه   4

 :ارائه شده است ریز هایجدول در آتش برابر در هاآنمتنا ر ها همراه با عملکرد طبقه

 ؛ یلوله خطهای عایق حرارتی فراوردهو   هاپوشاز کف ریغ یساختمان هایفراورده  یبرا 1جدول  −

 ها؛پوشکف  یبرا 2جدول  −

 .یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده  یبرا 3جدول  −

 ز یناز خود را   ترنییتمام الزامات طبقه پا  رند،یگیقرار م  نی که در هر طبقه مع  هاییفراوردهاست که    نیبر ا  فرض

 .کنند یبرآورده م

که برای استفاده   یقیعا  فراوردهو    mm  300  بزرگتر از  یخارج  قیبا قطر عا  یااستوانه  هایکانال  قیلوله و عا  قیعا

 آزمون شوند. 1جدول  مطابق با د یبا ،شدهدر نظر گرفته صافدر سطوح 

خاص   فراوردهآن    یبر رو  شدهالزامکاربرد مبسوط    فرایند   ای  هاآزمون  یر یکارگبا به  تواند یفقط م   یبند طبقه  کی

  یبند طبقه  سیستم کیبا    تواندنمی  هاپوشمانند کف  فراوردهنوع    کی   یآمده برا  دستبه  یبند طبقه .  د یآ  دستبه

 .ردیقرار گ  رشیمورد پذ  ای شود ریمتفاوت، تفس

 دامنۀ کاربرد مقرراتو  آزمون  هايروش  ۵

 ات يکل  ۵-1

  ی بند طبقه   ی. پارامترهاشوند یم  تعیینواکنش در برابر آتش مورد انتظار    یبند طبقه   یبرا  ریآزمون ز  هایروش

 .داده شده است 3و   2، 1 هایمربوط در جدول

 انجام شود. EN 15725استاندارد  و CEN/TS 15117مطابق با استاندارد  د یو مبسوط با  میمستق کاربرد
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 ( ISO  1182استاندارد  نسوختن ) تيآزمون قابل   ۵-2

توجه به کاربرد  بدون    ،ستنی  توجهقابل   هامشارکت آن  اینداشته    آتشدر   یکه مشارکت  هاییفراوردهآزمون    نیا  با

 .شوند یم نتعیی هاآن یینها

 .ودریم کاربه A2, A1fl, , AlflA2 ،LA1 ،LA2 , یهاطبقه نییتع یآزمون برا  نیا

 ( ISO 1716استاندارد  سوختن ) يآزمون گرما   ۵-3

سوختن  در صورت    ، ونآ  یینها  کاربردنظر از  را صرف  فراورده  کیکل    ی گرما  شیرها  لیآزمون حداکثر پتانس  نیا

 . کند یم نییتع آن، را کامل

 .شودیم استفاده LA2 و A1 ،A2 ،flA1 ،flA2 ،LA1 یهاطبقه نییتع یآزمون برا  نیا

فراهم را    (PCI)  گرمای خالص سوختنو    (PCS)  ناخالص سوختنگرمای  هر دو پارامتر    نییامکان تع  آزموناین  

 .کندمی

 ( EN 13823استاندارد منفرد )  مشتعلآزمون عامل     ۵-4

.  کند یم  یاب یارزرا  مشخص    آتش  کی  طیتحت شرا   آتشگسترش  در    فراورده  کیمشارکت بالقوۀ    زانیم  آزمون  نیا

یک عامل سوختن منفرد در گوشه اتاق و نزدیک به    که در آن  کند یم  یسازهیشبرا    یتیموقع  آتش  نیا  طیشرا

  طی و تحت شرامربوط است    LDو    A2  ،LA2  ،B  ،LB  ،C  ،LC  ،D  یهاطبقه  هبآزمون    ن ی. اقرار دارد  فراورده  آن

 .شودنیز مربوط می A1طبقه   به 2-3-8 ربند یدر ز شدهتعیین

 (ISO 11925-2استاندارد افروزش ) تيآزمون قابل  ۵-۵

 یهاطبقه   نییتع  یآزمون برا  نی. اشودیم  یابیشعله کوچک ارز  کیدر معرض    فراوردهافروزش    تیآزمون قابل  نیا  با

B ،C ،D ،E، F، flB ،flC ،flD ،flE ،LB ،LC ،LD، LE  وLF رودیم کاربه. 

 ( ISO 9239-1استاندارد )  یتابش   يمنبع گرما ک ی  از  استفاده  با  هاپوشکف  رفتار سوختن نييتع  ۵-6

خود بر    گسترشبه    تواند یکمتر از آن، شعله نم  ریکه در مقاد  شودیم   یابیارز  یبحران  یآزمون شار تابش  نیا  با

 ادامه دهد.   یسطح افق کی یرو

 .رودیم کاربه flDو  flA2 ،flB ،flC یهاطبقه نییتع برایآزمون  نیا

 دامنۀ کاربردآزمونه و   سازياصول آزمون، آماده  6

 آزمونه  سازيآماده يبرا یالزامات کل  6-1

 هایمطابق با روش  ازیشوند و در صورت ن  تثبیت شرایطو    سازیآماده  د یاز آزمون، با  شیپ  فراوردهی  هاآزمونه

مربوط    فراورده  یهایژگینصب شوند. اگر در استاندارد و  ، یفن  یهایژگی و  گرید  ای  فراورده  یهایژگیمربوط، وآزمون  
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باشد، روش و  1مندی زمان  اجرایی  هایالزام شده  آن  با   ی برا  مقرراتشوند.  میانجام    هایژگیو شستشو مطابق 

 ی هاچیدمان  اتیجزئ  ای/مونه خاص وآز  یسازمادهآتواند بر انتخاب روش  یم  ونآزم  جیو گسترده نتا  می کاربرد مستق

 را پوشش دهند  ونآزم جیاز کاربرد نتا یا شدهینیبشیبگذارند تا حوزه پ ریتاث آزمون

 سوختن  ينسوختن و گرما تي قابل هايآزمون يبرا �ه یالزامات و  6-2

 هستند.  آن  ییمستقل از کاربرد نها نیو بنابرا فراورده یهاسوختن از مشخصه ینسوختن و گرما تیقابل

 .  شوند یم نییتع میمستقطور به  پارامترها  نیهمگن ا هایفراورده یبرا

  زا  تجویزی  مقرراتبراساس  و    میرمستقغی  طوربه  رهمگنیغ  هایفراورده  یبراسوختن    ینسوختن و گرما  تیقابل

 .شودیم نتعیی هاآن یراصلیغ اجزای و یاصل یاز اجزا  آمدهدستبه یهاداده

  با  ها پوشکف  رفتار سوختن  ن ييافروزش و تع  ت يمنفرد، قابل  مشتعلعامل   هاي آزمون  يبرا �ه یالزامات و  6-3

 ی تابش  يمنبع گرما  کی  از  استفاده 

  زان یمبه  دارد، بلکه    یآن بستگ  ییگرما  هجومو    یذات  یهای ژگینه تنها به و  آتشدر    فراورده  کیمشارکت بالقوه  

 ییکاربرد نهاانجام شود که    ایگونهبه  د یآزمون با  نی. بنابراوابسته است  زیآن در ساختمان ن  ییبه کاربرد نها  یادیز

 کند. یسازهیآن را شب

با هر کاربرد   متناسباست  ممکن   نیداشته باشد و بنابرا  یمختلف یینها  ی کاربردها  تواندیم  فراورده  کیتوجه داشت که    دیبا  نکته:

 .ردیقرار گ ی در طبقه متفاوت

 :است ر یز یهاشامل جنبه عمدتاًییکاربرد نها نیا

 ؛فراورده یر یجهت قرارگ −

 (.موارد مشابهاتصالات و  رکار،یمصالح زمانند ) دیگر مجاور هایفراوردهآن در ارتباط با  تیموقع −

 :عبارتند از فراورده های معمولگیریجهت

 نما(؛  ای وارید ت یباز )مانند موقع یفضا کیرو به   ،یعمود −

 ؛ یخال یفضا ایحفره  کیرو به   ،یعمود −

 (؛ سقف  تی)موقع نییبا سطح در معرض به سمت پا یافق −

 (؛کف تیبا سطح در معرض به سمت بالا )موقع یافق −

 .یخال  یفضا کیداخل  یافق −

قائم   تیوضعدر    د بای  هاش در برابر آتش آنواکن   یبند طبقه  برای  ها،پوشبه جز کف  ،یساختمان  هایفراورده  همه

 آزمون شوند.

 قائم   طوربه  زینو    ISO 9239-1استاندارد  به سمت بالا مطابق با    در معرضبا سطح    افقی   طوربه  د ی با  هاپوشکف

 
1 aging 
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 آزمون شوند. ISO 11925-2استاندارد  با مطابق

 :شرح داده شده است رزی در هافراورده سایرنسبت به  یریقرارگ معمول یهاتیاز موقع  ییهامثالمثال،  یبرا

 د یبا  فراوردهمورد    نیآن قرار گرفته باشد. در ا  یجلو  ایبلافاصله پشت    ایفراورده  چیه  که نی: بدون استایخودا −

 شود؛  آزمون آزاد طوربه ستادهیا صورتو به گاه مناسبهیتک کیبا 

  فراورده مورد    نیدر تماس باشد. در ا  یبه سادگ  ای  شدهمتصل  یکمکانی  طوربه  ده،ی: چسبرکاریسطح ز  کی  یرو −

 باشد، آزمون شود؛  آن ییکه معرف کاربرد نها  یو اتصال  رکاریبا ز د یبا

 شکل آزمون شود. نیبه هم د یبا فراورده .رکاریز کیبا  یخال یفضا کی لیتشک −

 .آزمون در روش آزمون مربوط ارائه شده است چیدمان اتیجزئ

در   فراورده و اتصالات مختلف در مشارکت بالقوۀ    رکارهایبا در نظر گرفتن نقش ز  توانیمنفرد را م  فراورده   کی

مورد   ییکاربرد نها  کید. اگر فقط  کر  یبند آن طبقه   ییاز کاربرد نها  یمختلف و به شکل تابع   یها، در طبقه آتش

 آزمون شود. د ینظر باشد، فقط همان با

 ی برا.  شوند یمون  آزم  ییشکاف هوا   کی ، با  رند یگیقرار م  یعمود  ای  یافق  یکه در عمل در فضاها  ییهافراورده

 ی بند طبقه  هر طرف  برای  جداگانه   طوربهآزمون شوند و    نامتقارن ممکن است    هایفراورده  ،ییکاربردها  نیچن

 شوند.

آزمون  منظورهب تعداد  ز  مجموعه  کی  ها،کاهش  از    کیو    EN 13238استاندارد  در    رکارهایاز   ط یشرامجموعه 

ممکن    یمتقاض  کی . به هر حال  ارائه شده است  فراورده  یهایژگیو  ای آزمون مربوط    در روش  نماینده  یریقرارگ

 دامنۀ کاربردمورد    نیااگرچه    ،آن را انتخاب نکند   ندهینما   صب ن  طیشرا  ایاستاندارد    یرکارهایاز ز  کیچی است ه

 آمده را محدود خواهد کرد. دستبه یهایبند آزمون و طبقه جینتا

ن  قرارگرفتدر شرایط    صورتی  در  فقط  هافراورده،  (ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  )افروزش    تیآزمون قابل  در

لبه   یشعله رو  هجوم مورد نظر،    ییکه در کاربرد نها  رند یگیشعله مورد آزمون قرار م  ی سطحهجوم    در معرض

در معرض    ییکاربرد نها  طیشرا ها بتوانند تحت  . اگر لبهکندمی  صدق  ها پوشکف  یمورد برا   نیانتواند رخ دهد.  

 .شودیهجوم شعله در هر دو قسمت سطح و لبه اعمال م رند،یگشعله قرار 

 دامنۀ کاربرد  6-4

مشخص    اجرایی  هایمربوط، مطابق با روش  یهاداده  رسایآزمون و    هایبا استفاده از گزارش  تواند یم   دامنۀ کاربرد

 کند، یم  فی توص  یبند طبقه   فرایند   در   را  مبسوط  کاربرد  نقش  مثال  طور، که در آن بهEN 15725شده در استاندارد  

 شود. ریفتع

 يبند طبقه براي هاعداد آزمونت  7

 .مشخص شده است مربوط آزمون روش در هاحداقل تعداد آزمون    7-1
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 3  یا  2،  1  هایدر جدول  شدهارائه  مربوط  یارهایهمه مع  د یبا  ژهیطبقه و  کیدر    فراورده  کیا هار    یبرا      7-2

 شده باشد. انیالزامات بمطابق با 

، T∆  ،m∆ ،ft  ،PCS  ،PCI  ،2MJ,0FIGRA  ،4MJ,0FIGRA  ،SMOGRA،  600sTHR(  وستهیهر پارامتر پ یبرا      7-3

600sTSP  نیانگیمقدار م  هی(، انتخاب طبقه بر پایبحران  ییو شار گرما  )m(  پارامتر است که    نیا  جیمجموعه نتا

 :شودیم نییتع ری ز اجرایی مطابق با روش آزمون مربوط با استفاده از روش

 د؛کنی محاسبه هاپارامتر با استفاده از حداقل تعداد آزمون نیا یرا برا جیمجموعه نتا (´m) نیانگیمقدار م الف(

 ´mبرابر    ،بندیمورد استفاده در طبقه  mمقدار    رد،یطبقه مورد انتظار قرار گ  هایدر محدوده  (´m)اگر مقدار    (ب

 است؛ 

 انجام شود؛ تواند یم  اضافیدو آزمون  رد،یطبقه مورد انتظار قرار نگ هایدر محدوده ´m مقدار اگر پ(

  دست آمده در به  جیبه مجموع نتا  د یآزمون با  دو  نیهر پارامتر در ا  یبرا  جید، نتاوانجام ش  اضافیاگر دو آزمون    ت(

  جداگانه  طورهر پارامتر به  ی( برانیترنییو پا  نبالاتری)  کران   مقدار  دو   سپس.  شود  اضافه  هاحداقل تعداد آزمون

 ی برا  جیمجموعه نتا  ماندهیباق  یریکارگبا به   ،یبند طبقه  درمورد استفاده    mکنار گذاشته شوند. مقدار    د بای

 محاسبه شود.باید هر پارامتر 

عدم  مورد    کیحضور    هیور، انتخاب طبقه بر پاشعله  هایقطره  /هاو ذره  LSF  ،sF  یانطباق  یهاپارامتر  یبرا      7-4

اجرایی روش آزمون مربوط و با استفاده از روش    مطابق باکه    ردیگیپارامتر صورت م  نیا  جیدر مجموعه نتا  انطباق

 :شودیم نییتع ریز

 ی بند طبقه  نیا یبرا »منطبق«  جهینت  د ینباشد، با عدم انطباقمورد  چیپارامتر شامل ه نیا جیاگر مجموعه نتا −

 . استفاده شود 

 ی برا  د یبا  »عدم انطباق«  جهیباشد، نت  عدم انطباقمورد    کیاز    شیپارامتر شامل ب  نیا  یبرا  جیمجموعه نتا  اگر

 . استفاده شود یبند طبقه

انجام    تواند یم   اضافی باشد، دو آزمون    عدم انطباق  جه ینت  ک یپارامتر شامل فقط    ن یا  یبرا  جیمجموعه نتا  اگر

 . شود

 . استفاده شود یبند طبقه یبرا د یبا »عدم انطباق« جهیانجام نشود، نت اضافیاگر دو آزمون  −

  یبرا د یبا »عدم انطباق« جهیثبت شود، نتبیشتر  »عدم انطباق« جهینت کید و وانجام ش  اضافیدو آزمون  اگر

 یبرا  »منطبق«  جهینت   د یثبت نشود، آنگاه با  یگرید  »عدم انطباق«  جهینت  چیاگر ه  .استفاده شود  یبند طبقه

 استفاده شود. یبند طبقه

روش در    شدهداده  هایبا حداقل تعداد آزمون  برابر  فراورده  یبند طبقه   یمورد استفاده برا  هایتعداد آزمون       7-۵

  و   های پ( و ت( ، ردیف3-7  ربند یز  شدهارائه  طیفقط تحت شرا  اضافی. دو آزمون  آزمون مربوط به علاوه دو است

 شود.  جامان  تواند یم  4-7زیربند 

با    مربوط که   آمده  دستبهکاربرد مبسوط،    جینتا       7-6 ،  دست آمده به  کاربرد مبسوط مربوط  مقرراتمطابق 
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 فراورده  یبند طبقه  یآزمون برا  جیبه همان روش نتا  قاًیدق  جینتا  ن ی. اشوند ینظر گرفته مآزمون در    جیمعادل با نتا

کاربرد   جیشامل نتا  د یبا  بسوط م  دامنۀ کاربرددر محدوده    ی بند گزارش طبقه  ک ی.  روند یکار م به    یو جزء ساختمان

 آید. دست میبهکه از گزارش کاربرد مبسوط مبسوط باشد 

  جدول  به) هاي عایق حرارتی لوله خطیفراوردهو  هاپوشاز کف ر ي£ ،یساختمان هايفراوردهآزمون   8

 (شود مراجعه 1

 Fو  E هايطبقه    8-1

افروزش    تیآزمون قابل  ، درISO 11925-2استاندارد    آن را مطابق با  د ی، باF  یا  E  هایبا طبقه  فراوردهمطابقت    یبرا

 د.کرشعله آزمون  میمستقدر معرض  s 15 زمان در معرض قرارگیریبا 

 Dو  B  ،C يها طبقه   8-2

  تیآزمون قابل  ، درISO 11925-2استاندارد    آن را مطابق با  د یبا  Dو    B  ،C  یهابا طبقه  فراوردهمطابقت    یبرا

 د.کرشعله آزمون  میمستقدر معرض  s 30 زمان در معرض قرارگیریبا افروزش 

مطابق با   د یبا  ند،یرا برآورده نما  B  ای  D  ،C  یهاطبقه  یبرا  ISO 11925-2استاندارد    یارهایکه مع  هاییفراورده

 آزمون شوند. زین EN 13823استاندارد روش آزمون 

  که درصورتیو  استفاده شود    B  ای  A2از طبقات    یکیالزامات  با    فراوردهمطابقت    نییتع  یبرا  MJ0,2FIGRA  دیابتدا با

 استفاده شود. رد،یگیمقرار  D  ای Cجزء طبقه  فراورده کهنیا نییتع یبرا د یبا 4MJ,0FIGRAبود،  یپاسخ منف

 A2و   A1 يها طبقه   8-3

 همگن   هايفراورده  8-3-1

طبقه    فراورده  ک ـیابقت  ـمط   یبرا باA1با  با  ـمط  فـراورده  آن  د ی،   و   ISO 1182های  تاندارد ـاسابق 

ISO 1716   د. شوآزمون 

طب  راوردهـف  کیت  ـمطابق  یبرا باA2قه  ـبا  باـم  فـراورده  آن  د ی،  استاندارد   ISO 1182  تانداردـاس  طابق   یا 

ISO 1716  .آزمون شود 

 رهمگني£ هايفراورده  8-3-2

هر جداگانه مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  A1در طبقه    یریقرارگ  یکه برا   رهمگنیغ  فراورده  کی  یجزء اصل  هر

  ی راصلیجزء غ  کیبا    فراوردهشود. به علاوه، هر  آزمون    ISO 1716استاندارد  و    ISO 1182استاندارد  روش آزمون  دو  

با    د ی، با2MJ/m  0/2  کمتر از  ایبرابر    PCSو    MJ/kg  0/2  از  شتریب  PCS  ی دارا  یخارج  ENاستاندارد  مطابق 

 (.است MJ0,2FIGRA یمورد به معن نیدر ا FIGRA مراجعه شود، ،c  شتپانو ، 1جدول به شود )آزمون  13823
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 ی هااز روش  ی کیجداگانه مطابق با  د ی، بامورد نظر است  A2طبقه  یکه برا  رهمگنی غ فراورده  کی  یجزء اصل  هر

 د یبا  رهمگنی غ  فراورده  کی   یراصلیغ  یآزمون شود. اجزا   ISO 1716استاندارد    یا  ISO 1182استاندارد  آزمون  

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد  مطابق با وجداگانه 

 A2طبقه   هايفراورده  8-3-3

 ENاستاندارد  مطابق با    د یورد نظر باشند، با ـم   A2بقه  ـدر ط  یریرارگ ـق  یکه برا  اییـهفراوردهام  ـتم   نی بر ا  علاوه

 آزمون شوند. 13823

 دود  د يتول  سا�برا s3  و s1  ،s2  اضافی  يبندطبقه   8-4

 استنتاج   EN 13823استاندارد    با  از آزمون مطابق  دست آمدهبه  یهاداده  براساس  s3و    s1  ،s2  یهایبند طبقه

 .دشویم

 ور شعله  هاي ها و/یا {رهقطره يبرا d2و   d0  ،d1  اضافی ي هايبندطبقه    8-۵

 :ند ی آیم دستبه ر یور به شرح زشعله هایقطره و هامشاهده ذره براساس d2و  d0 ،d1 یهایبند طبقه

 ؛ ISO 11925-2 (d2)استاندارد در  Eطبقه  یبرا -

 ؛ d2)  ای EN 13823 d0) ،d1استاندارد  و ISO 11925-2استاندارد در   Dو  B ،C یهاطبقه یبرا -

 .d2)  ای EN 13823 d0) ،d1( در استاندارد 2-3-8 ربند یدر ز شدهمشخص طی)و تحت شرا A2طبقه  یبرا -

 (شود مراجعه  2 جدولبه )  هاپوشآزمون کف  9

 flFو   flE هايطبقه   9-1

زمان  و با    ISO 11925-2استاندارد  مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flFیا    flEدر طبقه    یریقرارگ  یکه برا  ایفراورده

 در معرض شعله آزمون شود. s 15 در معرض قرارگیری

 flBو   flD  ،flC يها طبقه   9-2

برا  ایفراورده با  flB  ای  flD  ،flC  یهااز طبقه  یکی  یکه  با    د یمورد نظر باشد،  و    ISO 3992-1استاندارد  مطابق 

 در معرض شعله آزمون شود. s 15 زمان در معرض قرارگیریبا  ISO 11925-2استاندارد 

 flA2و   flA1 يها طبقه   9-3

 همگن   هايفراورده  9-3-1

برا  ایفراورده با  flA1طبقه    یکه  باشد،  نظر  با    د یمورد   استاندارد و    ISO 1182استاندارد  مطابق 

ISO 1716 .آزمون شود 

 یاستانداردهااز     یکیو    ISO 9239-1استاندارد  مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flA2طبقه    یکه برا  ایفراورده
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ISO 1182 یا ISO 1716 .آزمون شود 

 رهمگني£  هايفراورده  9-3-2

هر دو استاندارد  جداگانه مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flA1طبقه   یکه برا  رهمگنی غ  فراورده  کی  یجزء اصل  هر

ISO 1182  استاندارد وISO 1716 .آزمون شود 

اصل  هر برا  رهمگنیغ  فراورده   کی  ی جزء  با  flA2طبقه    یکه  باشد،  نظر  با  د یمورد  مطابق  از    یکی  جداگانه 

، فقط  جداگانه  د یبا  رهمگنیغ  فراورده  کی  یراصلیغ  یآزمون شود. اجزا  ISO 1716  یا  ISO 1182  یاستانداردها

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد  مطابق با

 flA2طبقه   هايفراورده  9-3-3

 آزمون شوند.  ISO 9239-1استاندارد    مطابق با  د یبا  ،نظر باشند   مورد  flA2  یکه برا  هاییفراوردههمه    ،نیبر ا  علاوه

 دود  توليد   براسا� s2  و s1  اضافی يهايبند طبقه   9-4

 . دشوی م  استنتاج    ISO 9239-1استاندارد  از آزمون مطابق    دست آمدهبه   یهادادهبراساس    s2و    s1  یهایبند طبقه

 مراجعه شود(  3جدول به  )  یلوله خط یحرارت قیعا هايفراوردهآزمون   10

 LFو  LE هايطبقه   01-1

ن  قرارگرفت  s  15  زمان  ، باISO 11925-2استاندارد  مطابق با    د یبامورد نظر باشد    LFیا    LEطبقه    که برای  ایفراورده

 شعله آزمون شود. در معرض

 LD  ،LC ،LB يها طبقه    10-2

برای    ایفراورده باشد    LB  ای  LD  ،LC  یهاطبقه که  نظر  با    د یبامورد  باISO 11925-2استاندارد  مطابق     زمان   ، 

s 30  شعله آزمون شود. ن در معرضقرارگرفت 

مطابق    د یبا  کنند،یبرآورده م  را  LB  ای  LD  ،LC  یهاطبقه  یبرا  ISO 11925-2استاندارد    ی ارهایکه مع  هاییفراورده

 آزمون شوند. زین EN 13823استاندارد  با

 2MJ,0FIGRA  از    یا خیر، بهتر است ابتدا  شده است  احراز  LC  ای  LB  ای  LA2  یهاالزامات طبقه  ایآ  کهنیا  نییتع  یبرا

 رود. کاربه LDطبقه   احراز شرایط نییتع یبرا 4MJ,0FIGRA صورت،نیا ریود در غش استفاده

 LA2  ،LA1 يها طبقه    10-3

 همگن هايفراورده  10-3-1

برای  ایفراورده باشد    LA1طبقه    که  نظر  دو  مطابق  دیبامورد  هر   استاندارد و    ISO 1182استاندارد    با 

ISO 1716  .آزمون شود 
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برای    ایفراورده باشـد    LA2قه  ـطبکه  نظر  یطابق   ـم  د یبامـورد  از  ـبا    یا   ISO 1182  ایـهانداردـاست کی 

ISO 1716 دآزمون شو. 

 رهمگني£ هايفراورده  10-3-2

استاندارد    هر دو  با  مطابق  جداگانه   طوربه  د یبا  LA1طبقه    یمورد نظر برا  رهمگنیغ  فراورده  کیاز    یجزء اصل  هر

ISO 1182  و استانداردISO 1716  .آزمون شود 

 های استانداردیکی از    با  مطابق  جداگانه  طوربه  د یبا  LA2طبقه    یمورد نظر برا  رهمگنیغ  فراورده  کی از    یاصل   اجزاء

ISO 1182  یا  ISO 1716  مطابق با    د بای  فقط   جداگانه  طور به  رهمگنی غ  فراورده   کی   یراصل ی. اجزاء غ.دآزمون شو

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد 

 LA2طبقه   هايفراورده  10-3-3

 آزمون شوند. EN 13823استاندارد مطابق با  د یبا LA2طبقه  یمورد نظر برا هایفراوردهتمام  ،نیبر ا علاوه

 دود  توليد  بر اسا� s3و   s1  ،s2  اضافی هاي يبندطبقه    10-4

 EN 13823استاندارد  آمده از آزمون مطابق با    دستبهی  رگیاندازه  یهاداده  براساس  s1  ،s2  ،s3  هاییبند طبقه

 .ند یآیم دستبه

 ور شعله  هايه {ر هاي/قطر يبرا d2  و  d0  ،d1  اضافی ي هايبندطبقه   10-۵

 :ند یآیدست مبه  ریور به شرح زشعله هایقطره و هااز مشاهده ذره d2و  d0 ،d1 یهایبند طبقه

 ؛ ISO (d2) 25119-2در استاندارد  LEطبقه  یبرا -

 ؛d2) ای EN 13823  d0)  ،d1استاندارد  و ISO 25119-2استاندارد در   LDو  LB ،LC یهاطبقه یبرا -

 .d2) ای EN 13823 d0)  ،d1در استاندارد  LA2طبقه  یبرا -

 (شود مراجعه 1 جدولبه  ) هاپوشاز کف ري£ یساختمان  هايفراورده يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  11

 ات ي کل  11-1

 :شودیم نییآزمون تع هایاز روشبا استفاده  ژهیهر پارامتر و یبرا یعملکرد یترازها

 وستهیپ یپارامترها ( الف

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 
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 PCIو احتمالاً  ISO 1716 PCSاستاندارد 

 MJ4,0FIGRAو   EN 13823 MJ2,0FIGRAاستاندارد 

 600sTHR 

 SMOGRA 

 600sTSP 

مقدار،    نیبا استفاده از اباید    یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  EN 13823 LFSاستاندارد 

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

 یابیارز  د یهر پارامتر با  یبرا   منفرد  جیشرح داده شد، نتا  4-7  ربند یآنچه در زابق با  طم  بندیطبقه   نییتع  یبرا

 . شود

 Fطبقه     11-2

 صورت نیدر ا  رد، یقرار بگ  Eنتواند در طبقه    ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  پس از آزمون   فراورده کی  چنانچه

 .شود یداده مقرار  Fدر طبقه  

زمان مراجعه شود( با  3-6  ربند یه )به زـعله به لبـجوم ش ـه  الزامورت  ـص هجوم شعله به سطح و در  طیتحت شرا

باید   ،علهـظه اعمال شـاز لح  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . د باش صورت قائمبه mm  150 ش ازـبی

آزمون را    توانی، مرا احراز نکنند   E  طبقه  شرایط  ISO 11925-2استاندارد    با  در طی آزمون مطابقمونه  ندو    اگر

 داد.   صیتخص فراوردهرا به  F طبقه یبند متوقف کرد و طبقه

 Eقه  طب  11-3

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

عه شود( با ـمراج  3-6  ربند یه )به زـهجوم شعله به لب  الزامورت  ـصطح و در  ـهجوم شعله به س  طی تحت شرا

 ، از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  زمان در معرض قرارگیری

 . د باش صورت قائم به mm 150 ش ازـنباید بی
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 Dطبقه     11-4

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد آزمون ( الف

عه شود( با  ـمراج  3-6  ربند یله به لبه )به زـهجوم شع  الزامورت   ـصهجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 باشد. صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823استاندارد آزمون  ب(

− W/s 750 ≤ )4MJ,0FIGRA(= FIGRA 

 Cطبقه     11-۵

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2آزمون استاندارد ( الف

مراجعه شود( با   3-6  ربند یهجوم شعله به لبه )به ز  الزامورت  ـصطح و در  ـعله به سـهجوم ش  طیراـتحت ش 

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 باشد. صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823آزمون استاندارد  ب(

 آزمونه برسد.به لبه  د ینبا (LFS)شعله  یجانب گسترش گونهچیه

− W/s ) ≤ 2504MJ,0FIGRA(= FIGRA 

− MJ15  ≤ s600THR 

 Bطبقه    11-6

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2آزمون استاندارد ( الف

مراجعه شود( با   3-6  ربند یبه )به ز ـهجوم شعله به ل  الزامورت  ـصطح و در  ـهجوم شعله به س  طیراـتحت ش 

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823آزمون استاندارد  ب(

 آزمونه برسد.به لبه  د ینبا (LFS)شعله  یجانب گسترش گونهچیه

− ) ≤ 120 W/s4MJ,0FIGRA(= FIGRA 

− MJ≤ 7.5  600sTHR 
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 A2طبقه     11-7

 اتي کل  1- 11-7

 Bطبقه    یرا که برا  ییارهای مع  دیآزمون شود، با  EN 13823استاندارد  که مطابق با    ی وقت  A2طبقه    فراورده  هر

 (.مراجعه شود 6-11بند به زیربرآورده کند ) ناًی وجود دارد، ع

 همگن هايفراورده  11-7-2

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg   

 ای

 ISO 1182ب( استاندارد  

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− 20 s ≤ ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  11-7-3

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg   

 ای

 ISO 1182ب( استاندارد  

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  آزمون −

− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  آزمون −
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− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  آزمون −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 A1طبقه     11-8

 همگن هايفراورده  11-8-1

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  11-8-2

 را برآورده کند: ریز یارهایهمه مع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg   

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده کند:   (ت ای (پهای ردیفدر  شدهمشخص یارهایتمام مع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر
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 ISO 1716استاندارد   پ(

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg  

 ای

 ISO 1716استاندارد   (ت

− 2MJ/m 2.0 ≤ PCS  

 و

 EN 13823استاندارد  −

− 20 W/s  ≤ )MJ0,2FIGRA (= FIGRA و 

 و  > LFSآزمونه  لبه −

− MJ 4.0 ≤ 600sTHR  و 

 .d0 و s1 طیشرا نیتأم −

 را برآورده کند: ر یز یارهایمع دیبا یداخل یراصلیهر جزء غ

 ISO 1716استاندارد  −

− 2MJ/m 1.4 ≤ PCS 

 را برآورده کند: ری ز هایاریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg. 

هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 دود  توليد   بر اسا� s1  ،s2 ،s3  اضافی ي هايبندطبقه    11-9

 اتيکل  11-9-1

انجام  دود    د یتولر اساس  ب  s3  ای  s1  ،s2  اضافی  یبند طبقه  ک ی   Dو    A2  ،B  ،Cدر    شده بندیطبقه  هایفراوردهبرای  

 .شودمی

 s1طبقه   11-9-2

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده
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− 2s/2m 30 ≤ SMOGRA و 

− 2m 50 ≤ 600sTSP. 

 s2طبقه    3-9-11

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 180 ≤ SMOGRA و 

− 2m 200 ≤ 600sTSP . 

 s3طبقه   4-9-11

 ند.کرا برآورده ن s2و  s1  یارهایمع ای نشده اعلام هاآن یبرا یعملکرد گونهچیکه ه هاییفراورده

 ور شعله هايها و/یا {رههقطر يبرا  d0  ،d1  ،d2  اضافی ي هايبندطبقه    11-10

 Dو   A2 ،B  ،C  شدهي بندطبقه  هايفراورده  1- 11-10

  دی تولبا توجه به  را    d2  ای  d0  ،d1  اضافی   بندی طبقه  کی   Dو    A2  ،B  ،Cدر    شده یبند طبقه  هایفراورده  یبرا

 :شودانجام می  ریور به شرح زشعله هایها و/یا ذرههقطر

− d0:    تاندارد  ـکه مطابق با اسیهنگام اگرEN 13823  دوره زمانی در    یورذره شعلهقطره/  چیهشود،  ی ـآزمون م

s 600، د یایبه وجود ن. 

− d1:    طابق با استاندارد  ـکه میامـهنگاگرEN 13823  از  شی ور بعلهـش  ذرهقطره/  چیهود،   ـشون میـآزم  s  10  

 .د یایبه وجود ن s 600دوره زمانی در 

− d2: فراوردهاگر  ایاعلام نشود   یگونه عملکرد چیاگر ه: 

 ایبه شرح بالا مطابقت نکند؛  d1و  d0  یهاطبقه یارهایبا معالف( 

 ( باعث افروزش کاغذ شود.ISO 11925-2استاندارد  افروزش ) تیدر آزمون قابل ب(

 E  شدهي بندطبقه  هايفراورده  11-10-2

برای   d2رخ دهد، طبقه    یافروزش کاغذ صاف،  ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  افروزش    تیدر آزمون قابل  اگر

 Eطبقه    شرایطرخ ندهد،    یافروزش کاغذ صاف   گونهچی. اگر هشودیور در نظر گرفته مشعله  هایذرهها و  هقطر

 .شودیدر نظر گرفته نم d یبرا یانشانه چیهشود و احراز می

 F شدهي بندطبقه  هايفراورده  11-10-3

 کاربرد نیست.قابل Fبرای طبقه  Dبندی طبقه
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 (شود مراجعه 2 جدول به ) هاپوش کف يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  12

 ات ي کل  12-1

 شوند.   نییآزمون تع هایروش براساس د ی با ژهیهر پارامتر و یبرا یعملکرد یترازها

 وستهیپ یپارامترها ( لفا

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 

 ISO 1716 PCSاستاندارد 

 یبحران یشار گرما ISO 9239-1استاندارد 

مقدار،    نیبا استفاده از ا  باید   یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

 شوند. نیی، تعشرح داده شد   4-7 ربند یمطابق با آنچه در ز یبند طبقه  نییتع یبرا د ی منفرد با جینتا

 flFبقه  ط  12-2

رای ب  flFطبقه  برآورده نکند،  را    flEطبقه  الزامات    ISO 11925-2استاندارد  هنگام آزمون مطابق با    ایفراورده  اگر

 .ودشیماعمال  آن 

 گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  زمان در معرض قرارگیریهجوم شعله به سطح و با    طی تحت شرا

 . باشد صورت قائم به mm 150 نباید بیش از ،از لحظه اعمال شعله s 20 زمان

آزمون را متوقف   توانی، مرا احراز نکنند   E  طبقه  شرایط   ISO 11925-2استاندارد    مطابق بامونه در آزمون  ندو    اگر

 داد.  صیتخص فراوردهرا به   flF طبقه یبند کرد و طبقه

 flEطبقه    12-3

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 
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 گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  قرارگیریزمان در معرض  هجوم شعله به سطح و با    طی تحت شرا

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش ،از لحظه اعمال شعله s 20 زمان

 flDطبقه    12-4

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 0/3برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flCطبقه     12-۵

 را برآورده کند: ریز  یارهایمعتمام  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 5/4برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flBطبقه     12-6

 را برآورده کند: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 0/8برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flA2طبقه     12-7

 اتيکل  12-7-1

 :رودیکار مبه رهمگنیهمگن و غ هایفراورده نوع هر دو یبرا ریز اریمع

 ISO 9239-1استاندارد  −

 باشد. 2kW/m 0/8برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −
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 همگن هايفراورده  12-7-2

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg  

 ای

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  12-7-3

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

 ای

 ISO 1182استاندارد   (ب

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یاب یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 24.0 MJ/m ≤ PCS. 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2≤ 4.0 MJ/m PCS. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 
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 flA1طبقه    12-8

 همگن هايفراورده  12-8-1

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  12-8-2

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg. 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2≤ 1.4 MJ/m PCS. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل
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 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 دود  د يتول  بر اسا� s2و   s1  اضافی ي هايبندطبقه   12-9

 اتيکل  12-9-1

دود انجام   بر اساس تولید  s2و    s1  اضافی  یبندطبقه  کی  flDو    flA2  ،flB  ،flC  در  شده یبند طبقه  هایفراورده  یبرا

 .دشویم

 s1طبقه   2-9-12

 ISO 9239-1استاندارد  −

 .دقیقه xدر   750 %تولید دود کمتر یا مساوی  برآورده کند:را   ری ز اریمع  د یبا فراورده

 s2طبقه   12-9-3

 . ند کنینمرا برآورده    s1طبقه    اریکه مع  هاییفراورده  و  نشده  اعلام  هاآن  یبرا  یعملکرد  گونهچیکه ه  هاییفراورده

 مراجعه شود( 3جدول به  ) یلوله خط یحرارت قیعا هايفراورده يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  13

 ات يکل  13-1

 . شوند یم نییآزمون تع هایروش ویژه براساسهر پارامتر  یبرا یعملکرد یترازها 

 وستهیپ یپارامترها ( الف

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 

 PCIو احتمالاً  ISO 1716 PCSاستاندارد 

 MJ4,0FIGRAو   EN 13823 MJ2,0FIGRAاستاندارد 

 600sTHR 

 SMOGRA 

 600sTSP 
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مقدار،    نیبا استفاده از ا  باید   یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  EN 13823 LFSاستاندارد 

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

قرار    یابیارزمورد    4-7  ربند یدر ز  شدهفیتوص  یبند طبقه  نییتع  یبرا  د یهر پارامتر با  یمنحصر به فرد برا  جینتا

 .ردیگ

 LFطبقه    13-2

رای آن  ب  LFطبقه  برآورده نکند،  را    LEطبقه  الزامات    ISO 11925-2استاندارد  آزمون مطابق با  هنگام    فراورده  اگر

 .ودشیم  اعمال

زمان ود( با  ـراجعه شـم  3-6 د ـربنی هجوم شعله به لبه )به ز الزامصورت هجوم شعله به سطح و در   طیحت شراـت

نباید بیش    ،از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 از

آزمون را متوقف   توانی، مرا احراز نکنند   Eطبقه    شرایط   ISO 11925-2استاندارد    مطابق بامونه در آزمون  ندو    اگر

 داد.  صیتخص فراوردهرا به   LFطبقه  یبند کرد و طبقه

 LEطبقه     13-3

 سازد:  را برآورده ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 

زمان  ا  ـود( بـراجعه ش ـم  3-6  ربند ـیه )به زـهجوم شعله به لب  الزام صورت  هجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

نباید   ،از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساویبیش

 LDطبقه    13-4

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 

زمان  ا  ـود( بـمراجعه ش   3-6  ند ـربیه زـه )بـهجوم شعله به لب  الزام صورت  هجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

نباید   ،از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساویبیش
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 EN 13823استاندارد  −

− W/s 2100 ) ≤4MJ,0FIGRA (= FIGRA 

− MJ 100 ≤ 600sTHR. 

 LCطبقه    13-۵

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

ا ـود( ب ـراجعه شـم  3-6  د ـربنیه زـهجوم شعله به لبه )ب  الزامصورت  هجوم شعله به سطح و در    طیتحت شرا

 ،از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت   ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش

  EN 13823استاندارد  −

 .به طرف لبه آزمونه (LFS)شعله  یگسترش جانب بدون

− ) ≤ 460 W/sMJ0,2FIGRA(=  FIGRA 

− ≤ 15 MJ 600sTHR. 

 LBطبقه    13-6

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

  ا ـود( بـراجعه ش ـم  3-6 د ـربنیه زـلبه )بهجوم شعله به  الزامصورت هجوم شعله به سطح و در  طیتحت شرا

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش

 EN 13823استاندارد  −

 .به طرف لبه آزمونه (LFS)شعله  یجانب گسترش بدون

− ) ≤ 270 W/sMJ0,2FIGRA(=  FIGRA 

− ≤ 7.5 MJ 600sTHR. 

 LA2طبقه    13-7

 اتي کل  13-7-1

 ربند ی)به ز  LBطبقه    مشابه  هایاریمع  د یبا  LA2طبقه    فراوردههر  ،  EN 13823استاندارد    مطابق باصورت آزمون    در

 د.کنبرآورده را مراجعه شود(   13-6
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 همگن هايفراورده  13-7-2

 را برآورده سازد:  ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف(  

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

   ای

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 رهمگن ي£  هايفراورده  13-7-3

 را برآورده سازد: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

 یا

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 24.0 MJ/m PCS ≤ 

 را برآورده سازد:   ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 
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هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 LA1طبقه     13-8

 همگن هايفراورده  13-8-1

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  13-8-2

 را برآورده سازد: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد   -

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 را برآورده سازد:   ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −
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− 2MJ/m 1.4 ≤ PCS 

 را برآورده سازند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

استاندارد    با  آزمون مطابقهر ماده حین سوختن در طی    توسط  دشدهیهرگونه بخار رطوبت تول  ریتبخنهان    ی ، گرماPCSپارامتر    نکته:

ISO 1716:2010  ،وستیپ  A   ردگییدربرمدما داشته باشد، را    شیافزادر    یمشارکت   تواندینم  آتش  ندیو در فرا  شود،ی انجام م  .

 PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    یمواد   ی حاو   های راوردهف  نیبنابرا

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا کی ی برا  ی انهگزی عنوانبه  توانندی کنند، م  دیباشد( را تول

 دود  توليد  بر اسا� s3و   s1  ،s2  اضافی ي هايبندطبقه   13-9

 اتي کل  13-9-1

دود    د ی تولر اساس  ب  s3  ای  s1  ،s2  اضافی  ی بند طبقه  کی  LA2  ،LB  ،LC  ،LD  در  شدهبندیهای طبقهفراوردهبرای  

 .دشویم  انجام

 s1طبقه   13-9-2

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 105 ≤ SMOGRA و 

− 2m 250 ≤ 600sTSP. 

 s2طبقه   13-9-3

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 580 ≤ SMOGRA و 

− 2m 1600 ≤ 600sTSP. 

 s3طبقه   13-9-4

 ندارند. مطابقت  s2و  s1 با معیارهای ای است  شدهن بیان برای آنها یعملکرد  چیکه ه هاییفراورده



 INSO 8299-1:2026 1404: سال 8299-1استاندارد ملی ایران 

 

36 

 ور شعله هايها و/یا {رهقطره يبرا  d0  ،d1  ،d2  اضافی يهاي بندطبقه   13-10

 A2L ،BL ،CL ،DL  شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-1

  ها هقطر  د یتول  بر اساس  d2  ای  d0  ،d1  اضافی  یبند طبقه کی  LA2  ،LB  ،LC  ،LD  شدهیبند طبقه  هایفراوردهبرای  

 :شودانجام میور شعله هایذرهیا /و

دوره زمانی در    یورذره شعلهقطره/  چیهشود،  آزمون می  EN 13823که مطابق با استاندارد  هنگامیاگر    :d0الف(  

s 600، د یایبه وجود ن. 

در    s  10  از  شیور بذره شعلهقطره/  چیهشود،  آزمون می  EN 13823که مطابق با استاندارد  هنگامیاگر    :d1 (ب

 .د یایبه وجود ن s 600دوره زمانی 

 :فراوردهاگر  ایاعلام نشود  یگونه عملکرد چیاگر ه :d2پ( 

 ایدر بالا مطابقت نکند؛  شدهارائه d1و  d0  یهاطبقه یارها یبا مع( 1

 ( باعث افروزش کاغذ شود.ISO 11925-2استاندارد مطابق با ) افروزش تیدر آزمون قابل (2

 LE  شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-2

برای   d2رخ دهد، طبقه    یافروزش کاغذ صاف،  ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  افروزش    تیدر آزمون قابل  اگر

  LEطبقه    شرایطرخ ندهد،    یافروزش کاغذ صاف   گونهچی. اگر هشودیور در نظر گرفته م شعله  هایذره ها و  هقطر

 .شودیدر نظر گرفته نم d یبرا یانشانه چیهشود و احراز می

 LF شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-3

 دارد.کاربرد ن LFبرای طبقه  dبندی طبقه

 يبندارائه طبقه  14

 ی لوله خط یحرارت  ق یعا هايفراورده و  هاپوشاز کف  ري£  یساختمان   هايفراورده   14-1

لوله    یحرارت  قیعا  هایفراورده  و   هاپوشاز کف  ریغ  ،یساختمان   هایفراورده  یرا برا  ریز  یهااستاندارد طبقه  نیا

 د:ده یم  پوشش یخط

A1   

A2-s1, d0 A2-s1, d1 A2-s1, d2 

A2-s2, d0 A2-s2, d1 A2-s2, d2 

A2-s3, d0 A2-s3, d1 A2-s3, d2 

B-s1, d0 B-s1, d1 B-s1, d2 
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B-s2, d0 B-s2, d1 B-s2, d2 

B-s3, d0 B-s3, d1 B-s3, d2 

C-s1, d0 C-s1, d1 C-s1, d2 

C-s2, d0 C-s2, d1 C-s2, d2 

C-s3, d0 C-s3, d1 C-s3, d2 

D-s1, d0 D-s1, d1 D-s1, d2 

D-s2, d0 D-s2, d1 D-s2, d2 

D-s3, d0 D-s3, d1 D-s3, d2 

E 

  

E-d2 

  

F 

  

  هایذرههای/قطرهو/یا  دود    از نظر تولید  ی معنا است که حد  نیبه ا  شود،ی م  d2  ا ی/و  s3شامل    بندی طبقه  کیکه  هنگامی   نکته:

 . ور مشخص نشده است شعله

 ها پوشکف  14-2

 :کند یم  فتعری هاپوشکف یرا برا  ریز یهااستاندارد طبقه نیا

A1fl 

 

A2fl-s1 A2fl-s2 

Bfl-s1 Bfl-s2 

Cfl-s1 Cfl-s2 

Dfl-s1 Dfl-s2 

Efl 

 

Ffl 

 

 . دود مشخص نشده است از نظر تولید ی معنا است که حد  نی، به ااست s2  ی بندطبقه   کی یوقت نکته:

 یلوله خط یحرارت  قیعا هايفراورده  14-3

 .ردیگیاستاندارد قرار م  نیتحت پوشش ا یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده یبرا ریز یهایبند طبقه

A1L 
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A2L-s1, d0 A2L-s1, d1 A2L-s1, d2 

A2L-s2, d0 A2L-s2, d1 A2L-s2, d2 

A2L-s3, d0 A2L-s3, d1 A2L-s3, d2 

BL-s1, d0 BL-s1, d1 BL-s1, d2 

BL-s2, d0 BL-s2, d1 BL-s2, d2 

BL-s3, d0 BL-s3, d1 BL-s3, d2 

CL-s1, d0 CL-s1, d1 CL-s1, d2 

CL-s2, d0 CL-s2, d1 CL-s2, d2 

CL-s3, d0 CL-s3, d1 CL-s3, d2 

DL-s1, d0 DL-s1, d1 DL-s1, d2 

DL-s2, d0 DL-s2, d1 DL-s2, d2 

DL-s3, d0 DL-s3, d1 DL-s3, d2 

EL 

  

EL-d2 

  

FL 

  

  هایذرههای/و/یا قطرهدود    از نظر تولید  ی معنا است که حد  نیبه ا  شود،ی م  d2  ا ی/و  s3شامل    بندی طبقه  کیکه  هنگامی   نکته:

 . ور مشخص نشده است شعله

 يبند طبقه دامنۀ کاربرد  1۵

  ی کاربردها. اگر  کاربرد مبسوط است  ند یفرآ  و/یا(  یحاصل از آزمون)ها  دامنۀ کاربرد همان    یبند طبقه   دامنۀ کاربرد

 یبرا  یمختلف  یهایبند طبقهصورت ممکن است    نیخاص مورد نظر باشد، در ا  فراورده  کی  یبرا  ی مختلف  یینها

 .د یدست آآن به

  ی رکارهایز  EN 13238 استاندارد    رند،یمورد استفاده قرار گ  توانند یمبند که در عمل  و پشت  رکاریسطوح ز  یبرا

  در   که  آزمون  جینتا  دامنۀ کاربرد  یبرا  یمقررات   نی. همچنکند می  مشخص  را  هااستفاده در آزمون  ی استاندارد برا

ممکن    نیهمچن.  ستین  یالزام  رکارهایز  نی . استفاده از ادهدیارائه م  ،شدهاستاندارد استفاده  یرکارهای ز  نای  از  هاآن

 رود.کار باشد، به ییکه معرف کاربرد نها راستانداردیغ رکاریز کی با  ای ییکاربرد نها طیاست فراورده در شرا

، در این استاندارد  EN 13238استاندارد  در    شدهاستاندارد ارائه  یرکارهایآزمون با استفاده از ز  جیکاربرد نتا  تیقابل

 .شده است ارائه
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از همان  با استفاده    یینها  ی آزمون محدود به کاربردها  ج یاستفاده شود، نتا  راستانداردیغ  یرکارهایکه از زهنگامی

 .است رکاریز

  در   رفته   کاربه روش اتصال به  رکار، یز  کی متصل به    هایفراورده  برای  آمده  دستآزمون به  جیاعمال نتا  تیقابل

 ر ی نوع که در مقاد  کیاز    یهاهمه چسب  یبرا  جینتا  ،استفاده شود  معمول  یها. اگر از چسبشودمی   محدود  آزمون

واکنش در    بندیاست که از نظر طبقه  یچسب   »معمول«منظور از چسب  .  شودیاند، اعمال ممشابه اعمال شده

موجب   شود،یرا همان گونه که آزمون م   یبالاتر  یبند طبقه  ای  یبند فرآورده مورد نظر همان طبقه   یآتش برابرابر  

از ا واژه    نیشود.  برا  ن یهمچن  »معمول«نظر  )از    ییهاچسب  یممکن است   لینیویپل  برای مثالنوع مشخص 

 ی ها چسبهمان    یفقط برا  جیاستفاده شود، نتا  ژهیو  یهارود. اگر از چسب  کاربه (  2استات  لینیویپل  ای  ،1دون یرولیپ

 کاربرد دارند. ژهیو

از   طیفی  خانواده،  از   منظور.  باشد   معتبر  هافراوردهخانواده از    ک ی  یتواند برایواکنش در برابر آتش م   یبند طبقه

، ضخامت  انند م  ریمتغ  یاز پارامترها  مشخصی  محدوده  در  است که  شده   ثابت  هاآن  مورد  در  که  است  هافراورده

نها  یچگال تغ  یبند طبقه  ،ییو کاربرد  برابر آتش    ک ی   در   کاربرد،  دامنه   هاآن  یبرا   ایاست    ریرناپذ ییواکنش در 

 .گزارش کاربرد مبسوط، بسط داده شده است

 .ارائه شده است  CEN/TS 15117و مبسوط در استاندارد  می کاربرد مستق  ی برا مقررات نکته:

 يبند گزارش طبقه  16

 ات يکل  16-1

آمده مطابق دست  به   جینتا   هیبر پا  فراورده  یبندطبقه   یروش هماهنگ برا  کی  ارائه  ،یبند از گزارش طبقه  هدف

 . کاربرد مبسوط است ند یفرآ جهیبر اساس نت ا ی، آزمون واکنش در برابر آتش  یهابا روش

 کند. انیب لیرا به تفص  یبند طبقه ند یفرآ جیو نتا یمبانجزئیات   د یبا یبند طبقه گزارش یک 

 مندرجات و چارچوب گزارش   16-2

 مراجعه شود(:  «ب» وستیپبه باشد ) ریشامل چارچوب و مندرجات ز د یبا یبند طبقه گزارش

  ؛یبند گزارش طبقه خیو تار ییشماره شناساالف( 

  ؛یبند ( گزارش طبقهکارفرما )مالک ییشناساب( 

 ؛یبند سازمان صادرکننده گزارش طبقه یشناسایپ( 

 آن؛  ی( تجاریشامل نام)ها ،یبند تحت طبقه فراوردهو کاربرد   تیماه اتیجزئت( 

 ؛فراورده اتی شرح جزئث( 

 
1 polyvinylpyrolidon 
2 polyvinylacetate 
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در گزارش)ها(    ایآزمون    هایاز گزارش  یکیدسترس در  قابل چنانچه    فراورده  اتی به شرح کامل از جزئ  ارجاع

تأ اد ییکاربرد مبسوط  کامل  ایباشد،    یبندطبقه  نیکننده  ا  فراورده  اتیجزئ  شرح   یبند گزارش طبقه  نیدر 

و موارد   هاو روش اتصال آن بوطمر یهمه اجزا و معرفی شامل شرح کامل د یبا اتیشود. شرح جزئدوباره ارائه 

آن   استفاده    هایفراورده  از  اگر.  باشد مانند  کل  کیشود،  میمعمول  از  است  یکاف  یشرح  اگر   . 

 درج شوند. د یبا یاستفاده شود، همه مراجع تجارکندسوز  یهاچسب ند مان ژهیو هایفراورده

با  نیا  نیهمچن و  د یگزارش  برا  فراورده  یهایژگیشامل  که  باشد   فراورده از    یی هاقسمت  ایتمام    یمربوط 

 کاربرد دارد.  شدهیبند طبقه

 ؛شده( انجامی)ها آزمونج( 

مشخص    رزی  صورتهستند، به  یبند طبقه  نیا  د ییتأ  مورد   گزارش کاربرد مبسوط که  ایهر گزارش آزمون    -1

 :شوند یم

 کننده گزارش کاربرد مبسوط؛  هتهی ای هادهنده آزمونانجام شگاهینام آزماالف( 

  ؛ینام متقاض  ب(

 گزارش کاربرد مبسوط. و/یا گزارش آزمون ییشناساشماره  پ(

مورد    دامنۀ کاربردو    شده مطابق با استانداردانجام  کاربرد مبسوط  هایگزارش  ای/و  هامشخص کردن آزمون  -2

 ؛نظر آن

 کاربرد مبسوط.  جینتا ای شدهونهر آزمونه آزم ی آزمون برا جی خلاصه نتا -3

 ؛دامنۀ کاربردو  یبند طبقه چ( 

 ران؛یا  یاستاندارد مل نیمربوط در ا یبند طبقه  اجرایی ارجاع به روش -1

 ؛یساختمان فراورده یبند : طبقهیریگجهینت -2

 .استشده  هیآن ته  یگزارش برا نیکه ا ییکاربرد نها طیشرا ،یعنی، دامنۀ کاربرد اتیشرح جزئ -3

   ؛یلیتکم حاتیتوض ح(

 باشد: ریشامل موارد ز د یبا یبند گزارش طبقه

 ؛یبند گزارش طبقه نیدوره اعتبار ا یبرا  یزمان تیهرگونه محدود -1

 ؛»ستیمحصول ن هید ییتأ ای یفن نامهیگواه  یمدرک به معنا نیا« کهنیبر ا یتذکر مبن  کی -2

 .یبند گزارش طبقه هینام و امضاء فرد )افراد( مس ول ته خ(
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 هايفراورده و هاپوشاز کف ري£  ،یساختمان هايفراورده يعملکرد واکنش در برابر آتش برا يهاطبقه  :1 جدول

  یلوله خط یحرارت قیعا

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
= 0 s ft 

 پایدار(  شعله بدون )یعنی

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

A1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS و 
b,c ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
d 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

e ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716 استاندارد

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

A2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS  و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
d 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

e ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

≤ 120 W/s 0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

 EN 13823استاندارد 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

≤ 120 W/s 0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

B 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

0 W/s25≤  MJ 40,FIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
5 MJ1≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

C 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

0 W/s57≤  MJ 40,FIGRA  استانداردEN 13823 و D 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

 i2-11925 ISOاستاندارد   s 02مدت  در ʰ mm 150 ≤ sF ورشعله های های/ذرهقطره 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

E 

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردi2-11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

F 

a    ناهمگن   یهافراورده  اصلی یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
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 هايفراورده و هاپوشاز کف ري£  ،یساختمان هايفراورده يعملکرد واکنش در برابر آتش برا يهاطبقه  :1 جدول

  یلوله خط یحرارت قیعا

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

b    ناهمگن   یهافراورده اصلیریغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c     2  با  اصلیریغ  یهر جزء خارج  ن،ی گزی عنوان جابهmMJ/2,0 PCS ≤ استاندارد   از  ر یز  یارهایمع  فراورده  نکهی، مشروط بر اEN 13823      برآورده  را

 d0و  s1و  ، LFS <   ،THR₆₀₀s ≤ 4,0 MJلبه آزمونه ،  FIGRA ≤ 20 W/s: کند

d   ناهمگن  یهافراورده  اصلیری غ یهر جزء داخل  یبرا 
e    فراوردهکل  یبرا 
f   = s1 ≤ 30 m²/s²  SMOGRA  وm² ≤ 50 s₆₀₀TSP؛ 

     s2 = m²/s²  ≤ 180 SMOGRA 200 ≥  و m² s₆₀₀TSP؛ 

   s3 =  اگر s1 یا s2 نباشد 
g    d0   =استاندارد ور در  قطره/ذره شعله  چیهEN 13823  در مدت s 600 ؛ 

d1  =از ش یب داریور پاقطره/ذره شعله چیه s 10  در استاندارد EN 13823 در مدت s 600؛ 

 = d1 d2 و نه d0 نه

 . شودیم d2 یبندمنجر به طبقه ISO 11925-2 کاغذ در استاندارد  افروزش     
h       = بندی(عدم افروزش کاغذ )بدون طبقهرد 

 (d2بندی قبول = افروزش کاغذ )طبقه    
i      ( فراورده یی کاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم  هجوم ط یدر شرا 
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 هاکفbوشبندي عملکرد واکنش در برابر آتش براي : طبقه2جدول  

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 

= 0 s ft  پایدار( شعله بدون  )یعنی 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

flA1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
b ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
c 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

d ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716استاندارد 

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

flA2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
c 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

d ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

 ISO 9239-1 ᵉ استاندارد ᶠ بحرانی شار ≤  g 8,0 kW/m² دود تولید

 flB و ISO 9239-1 ᵉاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 8,0 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

 Cfl و ISO 9239-1 ᵉاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 4,5 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

 ISO 9239-1 ᵉ flDاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 3,0 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 
— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

flE  

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

flF 

a    ناهمگن   یهافراورده اصلی  یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
b    ناهمگن   یهافراورده راصلییغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c    ناهمگن  یهافراورده اصلیر یغ  یهر جزء داخل یراب 
d     فراوردهکل  یبرا  
e      = مدت آزمونmin 30 
f     پس از یشار تابش  ای شود ی خاموش م ه که در آن شعل یشار تابش صورت به  ی شار بحران  min 30 به  ) شود یم  فیآزمون )هر کدام که کمتر باشد( تعر

 (.مقدار گسترش شعله  نیشتریشار متنا ر با ب گر، ی عبارت د

g   = s1   ؛قهیدق در   750 %  کمتر یا مساوی دود 

    s2 گر= اs1 نباشد 
h     ( فراورده ییکاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب  هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم   هجوم  طی در شرا 
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  عایق حرارتی لوله خطی هايفراورده هاي عملکرد واکنش در برابر آتشطبقه :3 جدول

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 

= 0 s ft پایدار( شعله بدون )یعنی 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

LA1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS و 
b ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
c 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

d ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716استاندارد 

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

LA2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS  و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
c 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

d ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s27≤  0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

 EN 13823استاندارد 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s27≤  0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LB 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s46≤  MJ 20,FIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
5 MJ1≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LC 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 30=  قرارگیری در معرض 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

W/s 1002≤  MJ 40,FIGRA 
MJ 100≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LD 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -ISO 11925 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

 h2 -11925 ISOاستاندارد   s 02مدت  در g mm 150 ≤ sFور شعله های های/ذرهقطره 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

LE 

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

LF 

a    ناهمگن   یهافراورده اصلی  یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
b    ناهمگن   یهافراورده راصلییغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c    ناهمگن  یهافراورده اصلیر یغ  یهر جزء داخل یراب 
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d     فراوردهکل  یبرا  
e   = s1 m²/s²  105≤  SMOGRA   وm² 502s ≤ 600TSP؛ 

     s2 = m²/s²  805≤  SMOGRA 00  و m²16s ≤ 600TSP؛ 

   s3 =  اگر s1 یا s2 نباشد 
f   d0   =استاندارد ور در  قطره/ذره شعله  چیهEN 13823  در مدت s 600 ؛ 

d1  =از ش یب داریور پاقطره/ذره شعله چیه s 10  در استاندارد EN 13823 در مدت s 600؛ 

d2 =   اگرd0   وd1 نباشد 

 . شودیم d2 یبندمنجر به طبقه ISO 11925-2 کاغذ در استاندارد  افروزش     
g       = بندی(عدم افروزش کاغذ )بدون طبقهرد 

 (d2بندی قبول = افروزش کاغذ )طبقه      
h      ( فراورده یی کاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم  هجوم ط یدر شرا 
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 «الف پيوست » 

 دهنده()آگاهی

از ن�ر عملکرد واکنش در   یساختمان  اجزاي و هافراورده،  مصالt يبند درباره طبقه یاطلاعات

 برابرآتش

 اتيکل    1-الف

 نهایی   در کاربرد  هک  ییهافراورده  یواکنش در برابر آتش برا  یبند مربوط به طبقهزمینه  پیش  یاطلاعات  وستیپ  نیا

 .د کن یارائه مکنند،  مشارکت نیه معیناح کی در  ای آتشگسترش شعله و دود در اتاق وقوع  تولید و در د نتوانیم

 مفروضات      2-الف

آغاز اتاق    کیدر    آتش  کیکه    شودیگونه در نظر گرفته م  نیا  یساختمان  هایفراوردههمه    یبرا      1-2-الف

 آتش   تیشامل سه موقع  سناریو  نیبرسد. ا  یرگرفتگبه مرحله گُ  در نهایت  و  یافتهگسترش  تواند یکه م   شودیم

 متنا ر با سه مرحله در توسعه آتش است:

 فراورده از    یمحدود   هیکوچک در ناح  یاشعله  دارای،  فراورده  کیافروزش    با  آتش( مرحله اول شامل آغاز  الف

 .است

  کیمرحله با    نیرسد. ایم  یرگرفتگگُ  به مرحله  در نهایت  است که در آن آتش  رشد آتش  انگری( مرحله دوم بب

سطوح مجاور   یرو  یشار حرارت  کیکه    شود،یم  یسازهیاز اتاق شب  یادر گوشه  (SBI)منفرد    مشتعلعامل  

  کندیمدر اتاق محل وقوع رشد    شکه آت  شود می  در نظر گرفته  نگونهیا  آتش،  هاپوشکف  ی. براکند یم   جادیا

 .کند یم جادیمجاور ا یراهرو ایاتاق  هایپوشکف یرو یشار حرارت  کیدر،  گشودگی کی قیو از طر

 .ند مشارکت دار آتشسوختن در بار قابل هایفراوردههمه  یگٌرگرفتگ ( در مرحله پس ازپ

بر   یگٌرگرفتگ  بعد ازهای  آتشو    رشد آتش  در  هافراورده  مشارکت  از نظر  هافراورده  یبند اعتبار طبقه       2-2-الف

 است. زیها نسناریو رسای ندهینما یبند طبقه نیاست که ا نیاست. فرض بر ا اسیمقبزرگ  یسناریو کی یمبنا

 ی برا   زیمختلف و ن  یهاها و هندسهجهت  یبرا  یبند طبقه  هماناست که    نیا  گریکننده مشابه دفرض ساده  کی

 .رودیکار مسطح اتاق به هایفراورده به غیر از ها فراوردهانواع 

آزمون   هایاز روش  یکی  هیبر پا  یبند . اگر طبقهشوند می  گرفته  نظر  در  هاآن  ییدر ارتباط با کاربرد نها  هافراورده 

  توان یم  گریمرجع د  یسناریوچند    ای  کی مناسب نباشد، از    3و    2  ،1  هایدر جدول  شده فهرست  یارهایو مع

 استفاده نمود.

مرجع   یهاسناریودر    آتشدر معرض مراحل مختلف توسعه    فراورده  نقرارگرفت ،  مختلف  یهاطبقه      3-2-الف

  ک ی  عنوانرا که به  ISO 9705:1993ها و آزمون استاندارد  طبقه  نیا  نیارتباط ب  1- الف . شکل  دهد یرا نشان م
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اطلاعاتی در مورد ارتباط   2-شکل الف   .دهد ی، نشان مرفته است  کاربهحدود طبقه    یمعرف  یمرجع برا  یسناریو

 کند. ها ارائه میو طبقه MJ40,FIGRAو  0,2MJFIGRAبین 

مختلف    یهاتیمشخصات مشابه در موقع  نیب  ایمختلف    یمشخصات رفتار  نیب  یارتباط واضح  چیه      4-2-الف

در معرض متفاوت و    یرفتار  یها، مشخصهمختلف  یها. طبقهد کن  صدق  هافراوردهتمام    یوجود ندارد که برا  آتش

با ادهد ینشان م  تا حدود مشخصی  مختلف را  نقرارگرفت   کم دست  هتر استطبقه بالاتر نه تنها ب  ک ی  حالن ی. 

شده،  مربوط به طبقه داده    ی رفتار  یهامشخصه مربوط را نشان دهد، بلکه اگر تمام جنبه  یمشابه برای  عملکرد

 باشد. زیعملکرد بهتر ن معرف بهتر استدرنظر گرفته شوند، 

کاملاً  آتش در  ا ی رشد آتشدر  A1  طبقه عنوانبه شدهیبند طبقه  هایفراوردهاست که  نیفرض بر ا    ۵-2-الف

 د.ندار یمشارکت چیه یافتهتوسعه

 دود ندارد. د ی از نظر تول یخطر چی، هA1 عنوانبه شدهیبند طبقه فراورده کیشود که فرض می

 طی شراتمام    یتر برا سخت  طی در شرا  شدهانجام  هایاست که آزمون  نیا  شده رفتهیمعمولاً پذ   اصلیک        6-2-الف

تر  سخت  طیشرادر    ییکاربرد نها  تواند یم   معمول  ییکاربرد نها  کیموارد،    رخیمعتبر هستند. در ب  کمتر،  یسخت  با

  ی عمود   در راستای  ISO 11925-2و استاندارد    EN 13823استاندارد    هایمثال چنانچه آزمون  یرا پوشش دهد. برا

  ی برا  ،باز  یرو به فضا  یبا نما  فراورده  کی  یرو  هایآزمون  ای  ند؛شواستفاده    گرید  راستاهایتمام    یانجام شوند، برا

 شود.یاستفاده م گیرند،در معرض قرار می ی عمود ای یافق یخال یفضاهاکه در داخل   فراوردههمان 

 آتشمرجع   يهاتيموقع      3-الف

عا   یساختمان   هايفراورده  يبرا  آتشمرجع    يهاتيموقع     1-3-الف استثناي    ،ی لوله خط   یحرارت   قیو  به 

tپوش کف  مصال 

 : سطح محدود کی یهجوم آتش کوچک رو (الف

 تابششعله کوچک بدون وجود  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 یآزمونه عمود  - هندسه: 

 به سطح و لبه  هجوم  - 

 شعله هیهجوم اول  : آتشموقعیت 

 از زمان تابعی صورتبه آسیبسوختن و  زانیم - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 ورشعله هایهای/ذرههطرق - 

 : اتاق کیدر  مشتعلعامل منفرد  (ب
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 مشتعلعامل منفرد  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 گوشه - هندسه: 

 هجوم گوشه  - 

 رگرفتناز مرحله گُ شیپ  : آتشموقعیت 

 شعله  گسترش درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 گرما و دود شیرها 

 ورهای شعلههای/ذرهقطره 

 :اتاق کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (پ

 یرگرفتگگُ پس ازآتش  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 ندارد  هندسه: 

 یازگٌرگرفتگپس  یتیموقع ره  : آتشموقعیت 

 گرما و دود شیرها - نظر گرفته شوند:  در د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 شعله گسترش - 

 پوش مصالt کف  يبرا آتش مرجع   يهاتيموقع     2-3-الف

 : سطح محدود کی یهجوم آتش کوچک رو (الف

 تابششعله کوچک بدون وجود  : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 یآزمونه عمود  - هندسه: 

 به سطح  هجوم  - 

 شعله هیهجوم اول  : آتشموقعیت 

 از زمان تابعی صورتسوختن و آسیب به زانیم - نظر گرفته شوند:  در د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 :اتاق مجاور کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (ب
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 سطح محدود کی یتابش رو : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 یآزمونه افق هندسه: 

 اتاق مجاور  کیدر   یافتهکاملاً گسترش آتش  : آتشموقعیت 

 (شعله  گسترش زانی)برابر م یبحران  یشار حرارت - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 دود  د یتول - 

 . شوندینم یابیارز آتشدر اتاق وقوع  رشد آتشپوش از نظر مشارکت در مصالح کف نکته:

 :اتاق کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (پ

 یرگرفتگگُ پس ازآتش  : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 ندارد  هندسه: 

 . یازگٌرگرفتگپس  یتیموقع ره  : آتشموقعیت 

 گرما و دود شیرها - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 شعله گسترش - 

 آتشمرجع  يهاتيها و موقع طبقه نيارتبا� ب     4-الف

 ات يکل    1-4-الف

 .نشان داده شده است زین  1- مشخص و در شکل الف ر یز یبندهازیرارتباط در  نیا

 پوش از مصالt کف  ر يبه £ یساختمان  هايفراوردهتمام  يبرا    2-4-الف

، A1  ،A2  ،B  ،C،  D،  E  ،LA1  ،LA2  ،LB،  LC  یهااز طبقه  یکیدر  توانند  یکه نم  هاییفراورده  LFو  F طبقه

LD  وLE  رند یقرار گ. 

م  ییهافراورده LEو  E طبقه کوتاه هجوم    کی  یبرا  توانند یکه  بدون    کی مدت  را   گسترششعله کوچک 

 شعله تحمل کنند. یاساس 

کوچک  شعله    کیهجوم    توانند یو م  برآورده کردهرا    LEو    Eطبقه    ی ارهایکه مع  هاییفراورده LDو  D طبقه

تحمل    توانایی  هاشعله تحمل کنند. به علاوه آن  یاساس  گسترشبدون    یتریزمان طولان  یرا برا
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را    ریو با تأخ  دودمح  یبه حد کاف   یگرما  شیبا رها  مشتعلعامل منفرد    کی  ی هجوم حرارت

 دارند.

 .کنند یتر را برآورده مالزامات سخت یول  LDو  D مانند طبقه LCو  C طبقه

  ی محدودشعله    یعامل سوختن منفرد و گسترش جانب  کیتوسط    یهجوم حرارت  تعلاوه تح  به 

 را دارند.

 .د کن یبرآورده منیز را  یترالزامات سخت  ی، ولLCو  C مانند طبقه LBو  B طبقه

د. به علاوه  کنیبرآورده م  EN 13823استاندارد    آزمون  یرا برا  LBو    Bطبقه    یارهایهمان مع LA2و  A2 طبقه

رشد  و    آتشدر بار    توجهیقابلمشارکت    ،یافتهکاملاً توسعه  آتش  طشرای   تحت   ها،فراورده  نیا

 .نخواهند داشت آتش

طبقه  فراورده LA1 و A1 طبقه مرحله  A1Lو    A1های  هیچ  از  در  توسعه  آتششامل    آتشای  ،  یافتهکاملا 

ن طور خودکار تمام  توانند بهشود که آنها می. به این دلیل فرض میخواهند داشتمشارکتی 

 تر را برآورده کنند.های پائینالزامات طبقه

 دود: از نظر تولید  اضافی یهایبند طبقه

s3  .محدودیتی در تولید دود نیست 

s2 شوند. تولید دود کل و نیز نسبت افزایش تولید دود محدود می 

s1 تر از معیارهای سختs2 شوند. براورده می 

 ورشعله هایهذرهای/قطره ی برا اضافی یهایبند طبقه

d2  .محدودیتی در تولید دود نیست 

d1  نیزمان مع کیاز  شیب یبرا ورشعله هایهذرهای/قطره وقوعبدون 

d0  ورشعله هایهذرهای/قطره وقوعبدون 

 پوش مصالt کف يبرا    3-4-الف

 شوند. یبند طبقه flA1 ،flA2 ،flB ،flC ،flD ،flE یهااز طبقه یکیدر  توانند یکه نم هاییفراورده flF طبقه

 .ند کنشعله کوچک مقاومت  کیدر برابر  توانند یکه م هاییفراورده flE طبقه
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هجوم  در برابر    توانند یم  نی مدت مع  کی  ی و برا  ند کنیرا برآورده م  flE  یارهایکه مع  هاییفراورده flD طبقه

 .ند نکمقاومت  یشار حرارت  کی

 .کند یالزامات سخت تر را برآورده م ی، ولflD مانند طبقه flC طبقه

 .د کننیتر را برآورده مالزامات سخت یول flC مانند طبقه flB طبقه

 حت  ها،فراورده  نی. به علاوه اکند یبرآورده م  یرا در ارتباط با شار حرارت  flBهمان الزامات طبقه   flA2 طبقه

 .داشتنخواهند  رشد آتشو  آتشدر بار  توجهیقابلمشارکت  ،یافتهکاملاً توسعه آتش طشرای

ه  flA1طبقه    هایفراورده flA1 طبقه از    چیدر  بر    ،آتشمرحله  توسعه  آتشمشتمل    ی مشارکت  ،یافتهکاملاً 

  زیرا ن   ترنیپائ  یهاتمام الزامات طبقه   توانند می  هاکه آن  شودیفرض م  لیدل  نی. به اخواهند داشتن

 .کنند  برآورده خودکار  طوربه

 دود:  از نظر تولید  اضافی یهابندیطبقه

s2  .محدودیتی در تولید دود نیست 

s1 شودیدود کل محدود م  د ی تول. 
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 :راهنما

 یگٌرگرفتگ    1

B      طبقهB/A2 

C    در  یبدون گٌرگرفتگkW 100دهدیرخ م یگٌرگرفتگی، ول 

D    بیشتر از پس از یگٌرگرفتگ min 2 منبع افروزش ی برا kW 100 

E    قبل از یگٌرگرفتگ min 2 منبع افروزش  ی براkW 100 

T    زمان 

 است. بدون حرارت مشعل ،آزمونهمربوط به  HRR نکته:

 ISO 9705:1993 آزمون استاندارد جیو نتا  1جدول  فتعری طبق هاطبقه  ني: ارتبا� ب1-الف شکل



 INSO 8299-1:2026 1404: سال 8299-1استاندارد ملی ایران 

 

53 

 
 :راهنما

 ندارد. ییمعنا جیه 4MJ,0FIGRA≤  2MJ,0FIGRA فیبا توجه به تعر هیناح نیا    1

 A1طبقه  ی برا  اجرایی ویژهروش     2

 هاو طبقه 4MJ,0FIGRAو  0.2MJFIGRA ني ارتبا� ب ياطلاعات برا شی: نما2-الف شکل
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 « ب پيوست »

 ( الزامی)

 واکنش در برابر آتش يبندگزارش طبقه

 :است  ریبه شرح ز ی بندو چارچوب گزارش طبقه   ی کل طرح نکته:

 مقدمه    1-ب

( استشده    فیتوص   یمتقاض  لهیچنانچه به وس)«  فراوردهنام  »  به  یافتهاختصاص  یبند طبقه   ،یبند گزارش طبقه  نیا

 .کند یم  نییتع یاستاندارد مل نیدر ا شدهارائه اجرایی هایرا مطابق با روش

 یبند صادرکننده گزارش طبقهمرجع   یلوگو

( تیصلاح  یدارا  مرجعمس ول گزارش )  لهیواکنش در برابر آتش به وس  یبند که در گزارش طبقه  یمتن /)اطلاعات

 نوشته شود(. موربشود، با قلم  یارائه م یبند طبقه

 بندي واکنش در برابر آتش مطابق با استاندارد ملی ایران ��������������������������������� طبقه

 یمتقاضنام و آدرس  :یمتقاض
 بندیطبقه نام و آدرس مرجع صادرکننده گزارش توسط:  شدههیته
 یمتقاض فیبنابر توص فراورده نام

  یبند گزارش طبقه شماره

  صدور  خیتار

برگ   کی، شامل  صفحه  ...............  در)  کامل  طوربه  د یگزارش با هدف ارائه به افراد مختلف با   نیا  ریتکث  هرگونه

 ن یآن به ا  یهابخش   ایصفحات    یبرخ  فقط  ریو تکث  انجام شودصفحه گزارش آزمون(    ...............  شناسنامه آزمون و

 .ستیمنظور مجاز ن

 شدهيبند طبقه فراورده اتي جزئ    2-ب

 ات ي کل    1-2-ب

کهمان)«  فراوردهنام  »  ،فراورده وسگونه  به    فراورده نوع  «نوع    صورتبه،  (استشده    فیتوص  یمتقاض  لهیه 

 مربوط( است. یفن یژگی)مطابق با و »شدهیبند طبقه



 INSO 8299-1:2026 1404: سال 8299-1استاندارد ملی ایران 

 

55 

 فراورده  توصيف     2-2-ب

 های در گزارش  ایاست    ریبه شرح ز  (استشده    فیتوص  ی متقاض  لهیبه وسهمانگونه که  )«  فراوردهنام  »  فراورده

 .داده شده است  حتوضی شده، ارائه  1-3 بند زیر در هاکه فهرست آن ،یبند طبقه نیا بانیآزمون پشت

 :فراورده  توصیف

 قسمت آورده شود. نیدر ا فراورده  توصیف

 (د یاستفاده کن شدهیبند جدول یهاداده یحد امکان از الگوها تا)

 ي بندطبقه نیا بانيپشت  جیآزمون و نتا هايگزارش    3-ب

 ها گزارش    1-3-ب

 :د یوارد کن ریگزارش را به شرح ز اتیجزئ

  گزارش آزمون  اتیيجز  :1-جدول ب

 xیروش آزمون و تار شماره مرجع گزارش آزمون  ی نام متقاض شگاهیآزما نام

 xیتار و دامنۀ کاربرد مقررات

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون  ج ینتا     3-2-ب

آزمون و   روش

 شماره آزمون 

 نتایج aها شماره آزمون  پارامتر

 انطباق با پارامترها (mميانگين )-پارامتر پيوسته 

 انطباق ندارد  انطباق دارد

   1نتیجه   هاشماره آزمون 1پارامتر  آزمون اول روش

   2نتیجه   2پارامتر 

   3نتیجه   3پارامتر 

آزمون دوم  روش

 )در صورت لزوم( 

   1نتیجه   هاشماره آزمون 1پارامتر 

   2نتیجه   2پارامتر 
a    کاربرد مبسوط نیست یبرا  

 دامنۀ کاربردبندي و طبقه    4-ب

 بنديمرجع طبقه     1-4-ب

 .انجام شده است  1404: سال 8299-1ن را یا  یاستاندارد مل مطابق با یبند طبقه نیا
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 يبندطبقه    2-4-ب 

، در ارتباط با رفتار واکنش در برابر (استشده    فیتوص  یمتقاض  لهیبه وسهمانگونه که  )«  فراوردهنام  »  فراورده

 :شودیم یبند طبقه  رزی صورتآن بهآتش 

A1  تاF ،flA1   تاflF ای A1L  تاLF )در صورت کاربرد( 

 دود: د یدر ارتباط با تول بندی اضافیطبقه

s1 ،s2 ،s3 )در صورت کاربرد( 

 ور:شعله هایهای/ذرههدر ارتباط با قطر بندی اضافیطبقه

d0 ،d1 ،d2 )در صورت کاربرد( 

 قیعا  هایفراوردهپوش و  از مصالح کف  ریغ  یساختمان  هایفراورده  یواکنش در برابر آتش برا  یبند طبقه  چارچوب

 است: ریبه شکل ز  یلوله خط یحرارت

پوش و از مصالt کف ري£  یساختمان هايفراورده ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه :3-ب جدول

 یلوله خط یحرارت قیعا  هايفراورده

 رفتار در برابر آتش  توليد دود   ورهاي شعله قطره

0 )درصورت کاربرد(  , 1 , 2  d , )درصورت کاربرد( 3 یا 2, 1 s - A1  تاF )درصورت کاربرد( 

 : یعنی

d0,1,2  )درصورت کاربرد(-  s1 ,2 ,3   )درصورت کاربرد(A1-  تاF  )درصورت کاربرد( 

 است: ریپوش به شکل زمصالح کف یواکنش در برابر آتش برا یبند طبقه چارچوب

 پوشمصالt کف ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه  :4-ب جدول

 رفتار در برابر آتش  توليد دود 

 )درصورت کاربرد(  flFتا  s - flA1  2 یا 1 )درصورت کاربرد(

 : یعنی

s1 ,2  )درصورت کاربرد(-flA1  تاflF  )درصورت کاربرد( 

 است: ریبه شکل ز  یخط  یلوله حرارت قیعا یهافراورده یواکنش در برابر آتش برا یبند طبقه چارچوب

 یخط یلوله حرارت قیعا  يهافراورده ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه :۵-ب جدول

 رفتار در برابر آتش  توليد دود   ورهاي شعله قطره

0 )درصورت کاربرد(  , 1 , 2  d , )درصورت کاربرد( 3, 2, 1  s - LA1  تاLF )درصورت کاربرد( 
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 : یعنی

d0,1,2  )درصورت کاربرد(-  s1 ,2 ,3   )درصورت کاربرد(LF  تاLA1  )درصورت کاربرد( 

 دامنۀ کاربرد     3-4-ب

 (: و موارد مشابه ی، چگال ضخامت  مانند معتبر است ) ریبه شرح ز فراورده یپارامترها یبرا یبند طبقه نیا

 1 فراورده تی در خاص رییتغ 1 فراورده تیخاص

 2 فراورده تی در خاص رییتغ 2 فراورده تیخاص

 3 فراورده تی در خاص رییتغ 3 فراورده تیخاص

 4 فراورده تی در خاص رییتغ 4 فراورده تیخاص

 و سایر موارد  x فراورده تی در خاص رییتغ و سایر موارد x فراورده تیخاص

 (  + تاریخ استفاده استاندارد نی)شامل ارجاع به ا

 معتبر است: ری ز ییکاربرد نها طیشرا یبرا یبند طبقه نیا

 یی فواصل هوایا /و رکارهایز اتیجزئ

 اتصال  لوسای و هاروش  اتیجزئ

 درزها  اتیجزئ

 ییکاربرد نها طیشرا گرید یهاجنبه  اتیجزئ

 هاتیمحدود    ۵-ب

 .ستین فراوردهنوع  د ییتأ ای یفن نامهیگواه یبه معنا یبند مدرک طبقه نیا

 

 

 د ییتأ                                                                   امضاء 

 یبند ول گزارش طبقه فرد مس یامضا                               یبند دار طبقهفرد عهده یامضا             

.................................                                                     ................................... 
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 به نام خدا

 ایران  استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

ا  مقیاس  و  اوزان  قانون  تصویب  با  1304در سال    در ایران  استانداردسازی ۀ  در حوز  مندنظام  گاماولین    1332در سال  برداشته شد.  ه

ازجمله    های مرتبطاستاندارد  با  و انطباق کالاها  نظارت  مرتبط با  های فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام  

 مصوب شد.  استانداردۀ سسؤ سیس مأقانون ت 1339و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی 

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای   های استاندارد  های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای  با افزایش توانمندی   1344در سال  

های آزمایشگاهاز تأسیس    و پس  بطتمر  های نامهصدور گواهی  و  های آزمایشگاهیفعالیتۀ  ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل  تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ۀ  سسؤاستاندارد به مۀ  سسؤنام م  ،در مجلس شورای ملی  ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با  

 . یافتتغییر 

به تمامی محصولات، روزآمدسازی،   استانداردافزایش پوشش    و با هدف  نظام استانداردۀ  موجب قانون تقویت و توسعبه   1396در سال  

استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به ۀ  عنوان مؤسسدر سطح کشور،    مؤسسهتحکیم جایگاه  تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و  

  یافت. سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره  هب  ایرانملی استاندارد    سازمان  ،قانوناین  موجب  به

اطمینانسیاست   در زمینهحاکمیتی    رسمی  مرجعو   و  استاندارد  نظام  نظارت و هدایت  به کیفیت کالاها و گذاری، حسن  بخشی 

   .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 : های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشودانجام می  محوردر چهار   ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه ، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به : ی استانداردساز ـ1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصات و  کرترویج استانداردها و فراهم  آموزش و  ،  های فنیکارگروهاز طریق عضویت فعال در  

 ؛ اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی  ۀ  عنوان سامانه ب  المللی یکاهابین   دستگاهترویج  ،  شناسی قانونی کشورریزی و نظارت بر امور اندازهبرنامهی:  شناس اندازه ـ 2

 ؛ وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و اندازه

داخلی  ۀ  کنندبازرسی  نهادهای سنجی،  واهای آزمون و  آزمایشگاه  مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق  یت:  صلاح  یدأیت ـ 3

 ؛های مدیریتیسیستم ۀ  کنندشخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی   محصول،ۀ  کنند گواهی نهادهای  ،و خارجی

کنترل کیفیت  ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ـ 4

از ورود  کالاهای وارداتی به از مصرف  کالاهای منظور جلوگیری  کنترل    ،کنندگان و تولیدکنندگان داخلینامرغوب و حمایت 

 .المللیدن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بین کرمنظور فراهم کیفیت کالاهای صادراتی به

ملی،   استانداردهای  تدوین  حوزۀ  جمعدر  و  نیازسنجی  طریق  از  ایران  استاندارد  ملی  وزارتخانهسازمان  از  اطلاعات   ها،  آوری 

تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،  سازمان اتحادیهکارگروهها، واحدهای  انجمنهای فنی،  و  ها و  های صنفی 

به برگزاری    و دفاتر تخصصی سازمان  صنعتی اولویتاستاندارد  ریزی  برنامهملی    کارگروهنسبت  و تجدیدنظر   های تدوینو تعیین 

 کند. استانداردها اقدام می

شود تا  مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار  پیشۀ  تهی  ،تدوین استانداردهای ملی  فرایندبراساس روش اجرایی  

تدوین  منافع جامعه    ی با هدف ارتقا  جمعی،ۀ  تجرب  و  های نوآیندی اور فنّی،  علممنابع معتبر، دستاوردهای  س  ها را براسانویساین پیش

تصویب استاندارد،   ملی  کارگروهدر    ورسال  ربط اذی نفع و  منظور نظرسنجی برای مراجع ذی به  نویس استانداردها سپسکنند. پیش

درگاه   از طریق  ۀ ملیاختصاص شمار  استانداردهای مصوب پس ازد.  نشو صوب میم عنوان استاندارد ملی  به  تأییددرصورت  طرح و  م

  د. نگیرمیقرار  رسانی سازمان در دسترس عموماطلاع
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 استاندارد ميسيون تدوینک

 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

  رئيس: 
 اکبری، لیلاتقی

 دکتری شیمی آلی

ــکن و  ات راه، مسـ اه آتش مرکز تحقیقـ ــگـ ایشـ ــ ول فنی آزمـ مسـ

 شهرسازی 

  دبير:

 کولیوند، فرشاد

 دکتری مهندسی معدن

 عضو هی ت علمی دانشگاه لرستان

  ترتیب حروف الفبا()اسامی بهاعضا: 

 آذرکردار، کیانوش

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان کرمان

 پور، حسینامامی

 زیستکارشناسی ارشد مدیریت سلامت، ایمنی و محیط

رئیس اداره بازرسـی کار اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی اسـتان  

 کرمان

 بختیاری، سعید

 دکتری مهندسی شیمی

 تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی مرکز عضو هی ت علمی 

 برخورداری، سامان

 کارشناسی مهندسی عمران

 کارشناس عمران، استراکچر و معماری شرکت پتروسازه

 بهفر، رضوان

 دکتری مهندسی شیمی

 مدیر کنترل کیفی کارخانه سیمان دورود

 جندقی، محمدعلی

 مکانیککارشناسی ارشد مهندسی 

 نشانی مشهدسازمان آتشکارشناس عالی 

 اله، میلادداعی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 مدیر گروه فنی اداره کل نوسازی و تجهیز مدارس استان کرمان

 رشتیان، شیما

 کارشناسی مهندسی شیمی

 کارشناس آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان

 سعادت، فرهاد

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان یزد

 سلیمانی، سودابه

 کارشناسی ارشد مهندسی برق

ــگـاه مرکز  فنی و تحقیقـات و تعلیمـات حفـا ـت رئیس گروه آزمـایشـ

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعیبهداشت کار 
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 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

 شرافتی، محمد امیر

 دکتری مهندسی عمران

 عضو هی ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز

 شرفی، زهرا 

 کاربردی کارشناسی شیمی 

 های رطوبتی استان مرکزی کارشناس آزمایشگاه جامی انجمن عایق

 صالح، مهدی 

 کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 کارشناس شرکت پایش کیفیت ماهان پیشگام

 زاده، جعفرصفاری 

 کارشناسی مهندسی عمران

 کارشناس شرکت فنی مهندسی مهر

  فری، مصطفی

 کارشناسی ارشد معماری 

 سازمان نظام مهندسی استان لرستانعضو 

 عزیزی، فاطمه

 دکتری مهندسی عمران

 کارشناس مستقل

 ، مهینعیسایی

 کارشناسی ارشد شیمی آلی

 مدیر آزمایشگاه شرکت صنعت شیمی ساختمان

 کرمی شاهرخی، مینو

 کارشناسی ارشد شیمی فیزیک

 کرمانکارشناس اداره کل آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک استان 

 کریمیان خسروشاهی، فریبا

 دکتری مهندسی شیمی

 مدیر کنترل کیفیت شرکت آذربام عایق کار 

 گودرزی، آرش

 کارشناسی ارشد مهندسی معدن

ار  ــت کـ داشـ ا ـت فنی و بهـ ات حفـ ات و تعلیمـ اون مرکز تحقیقـ معـ

 وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 مقدس، علیرضا

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 آزمایشگاه گمانه بنیان غربمدیر فنی 

 منوچهری، میترا

 کارشناسی مهندسی عمران

 مس ول کنترل کیفیت شرکت مهندسی تردد راهنما

 موسویان اصل، فاطمه

 کارشناسی ارشد معماری 

 مدیر فنی شرکت زمین حفاران کاسیت

 مومنی، محمدرحیم

 کارشناسی ارشد سلامت، بهداشت و محیط زیست

 کارشناس شرکت ایمن صنعت ماهان
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 سِمت و محل اشتغال  کنندگانمشارکت

 مهبد، علی

 کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 کارشناس بازسازی شهرداری خمین

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 دکتری شیمی تجزیه

 های کاربردی علوم زمین البرزمدیر فنی آزمایشگاه مرکز پژوهش

 نورمحمدی، افسانه

 ارشد شیمیکارشناسی

 کیفیت ماهان پیشگامکارشناس شرکت پایش 

 نژاد، محمدهاشمی

 دکتری مهندسی مواد
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 پيشگفتار 

استاندارد   مادۀ  بهاین  استاندارد،  نظام  توسعۀ  و  تقویت  قانون  بند  7استناد  مصوب  1،     منتشر   1396/ 10/ 02، 

 شود. می 

  تدوین  ایران  ملی روش اجرایی تدوین استانداردهای  و    5ایران    ملیاستاندارد    براساسایران    ملیاستانداردهای  

  اوری نّف  ،  صنایع، علومۀ  و جهانی در زمین  ملیهای  تحولات و پیشرفت  باحفظ همگامی و هماهنگی    برای شوند.  می 

 شود. منتشر می   نامهتصحیحو/یا    اصلاحیهها  آن  برایشده یا  لزوم تجدیدنظر    تدرصور  ملیاستانداردهای  و خدمات،  

تصویب استانداردهای مهندسی ساختمان    کارگروه ملی  14/11/1404مورخ    1093ۀ  شمار ۀ  در جلساین استاندارد  

 صوب شده است. م های ساختمانیو مصالح و فراورده

 شود:و جایگزین آن می  کند میزیر را باطل   ملیاین استاندارد، استاندارد 

واکنش در   یبند طبقه  :1قسمت    -  یساختمان   یها و اجزافراورده،  1395: سال  8299- 1استاندارد ملی ایران   −
 برابر آتش

و    /standards-standard.eu/bsi-https://www.enدر نشانی    BS EN 13501های مجموعه استاندارد  تمامی قسمت 

ایران  قسمت ملی  استاندارد  مجموعه  استاندارد    8299های  مجموعه  با  نش  BS EN 13501مرتبط  انی در 

standard.inso.gov.ir .قابل دسترس است 

 : استروش »همسان« تهیه و تدوین شده  بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

− BS EN 13501-1:2018, Fire classification of construction products and building elements − 

Classification using data from reaction to fire tests 
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 مقدمه

 ی هافراوردهواکنش در برابر آتش    یبند طبقه  یشده براهماهنگ  ییروش اجرا  کی  نییتع  ،استاندارد  نیهدف ا

 دامنۀ کاربرد  ییاجرا  یهاو روش  5شده در بند  آزمون فهرست  یهاروش  هیبر پا  یبند طبقه  نیاست. ا  یساختمان

 .شودانجام میمرتبط 

به آزمون،   ازیبدون ن  توانند یم   ی مشخصهافراورده  یموجب آن برخوجود دارد که به  ییروش اجرا  ن،یبر ا  علاوه

 هستند. شدهتیعملکرد واکنش در برابر آتش کاملاً تثب یها دارافراورده نیکنند. ا افتیدر بندی آتش ویژهطبقه

مقاومت در برابر آتش اختصاص    یهااز آزمون  ی ناش  یبند استاندارد به طبقهمجموعه    نیا  4و    3،  2  یهاقسمت

 6. قسمت دهد یرا پوشش م  بیرونی در برابر آتش هابام نقرارگرفت یهااز آزمون یناش یبند طبقه  5دارد. قسمت 

 .دشویم شاملدر برابر آتش را واکنش  یهاآزمون در ارتباط با ها کابل یبند طبقه  زیاستاندارد نمجموعه  نیا

  حیتوض  EN 15725گونه که در استاندارد  همان  دهند؛ی م   لیکاربرد گسترده را تشک  ی هاگزارش  ی آزمون، مبنا  ی هاگزارش  :نکته

 داده شده است. 

-فراورده بندی  هـ، برای طبقعنوان روش اصلیملی ساختمان به  و مقررات  هادستورالعمل  مطابق  این استاندارد باید 

 . ه شود برد کاربه  هاآن  در برابر آتش ش های واکنویژگیهای ساختمانی از نظر 
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 :  1قسمت  - یساختمان  يها و اجزافراورده 

   واکنش در برابر آتش يبندطبقه

�ú کاربردۀ هدف و دامن 

-فراوردهاز جمله    یساختمان  هایفراوردههمه    ی، براواکنش در برابر آتش  یبند طبقه اجرایی  روشاین استاندارد، 

دربه  های رفته  و  هایکابل   برق،  یهاکابل  جزهب  یساختمان  یاجزا  کار  که مشمول   یمخابرات   هایکابل  کنترل 

 کند. را تعیین می ند،هست EN 13501-6 استاندارد

 در نظر گرفته شود. د بای هافراورده ییکاربرد نها ،یبند طبقه نیدر ا

 : دارد کاربرد ،گرفت خواهند  قرار بحث مورد جداگانه طور که به رزی یهافراوردهسه دسته از  یاستاندارد برا نیا

  ؛یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده  و هاپوشبه جز کف یساختمان هایفراورده −

  ها؛پوشکف −

 .یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده −

�û مراجع الزامی 

صورت الزامی ارجاع داده ها بهآن  محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از  

وص مراجع  درخص  .شودمحسوب می شده، جزئی از الزامات این استاندارد  دادهارجاع  محتوای بنابراین،    ؛شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراست آن مرجع )شامل درخص  .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد دارددارای  

 دارد.  نامه( کاربردهرگونه اصلاحیه/تصحیح

− EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding floorings 

exposed to the thermal attack by a single burning item 

 ی هافراورده  -  آزمون   ی هاروش  -  ی ساختمان  ی هافراوردهمصالح و    ی آتش برا  رواکنش در براب،  11621استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است  EN 13823، براساس استاندارد  (SBI)  عامل مشتعل منفرد  ییها در معرض تهاجم گرما به جز کفپوش  یساختمان

− CEN/TS 15117, Guidance on direct and extended application 

− EN 15725, Extended application reports on the fire performance of construction products and 

building elements 

− ISO 1182, Reaction to fire tests for products - Non-combustibility test  

 -  آزمون  ی هاروش  –  ی ساختمان  ی هاو فرآورده  ی مصالح ساختمان  ی واکنش در برابر آتش برا،  7271-2استاندارد ملی ایران    نکته:
 تدوین شده است.  ISO 1182، براساس استاندارد نسوختن مواد تی : آزمون قابل2قسمت 

− ISO 1716:2010, Reaction to fire tests for products - Determination of the gross heat of 

combustion (calorific value) 

:  5قسمت    -آزمون    ی هاروش  – ی  ساختمان  ی هامصالح و فراورده  ی واکنش در برابر آتش برا،  7271-5استاندارد ملی ایران    نکته:
 تدوین شده است.  ISO 1716، براساس استاندارد از سوختن مواد یناش ی گرما نییتع
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− ISO 9239-1, Reaction to fire tests for floorings - Part 1: Determination of the burning 

behaviour using a radiant heat source  

رفتار سوختن با استفاده از   نییتع  :1قسمت    -آتش    ی هاواکنش در برابر آزمون  -  هاکفپوش،  7590-1استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است ISO 9239-1، براساس استاندارد روش آزمون - یتابش یمنبع حرارت

− ISO 11925-2, Reaction to fire tests - Ignitability of products subjected to direct impingement 

of flame - Part 2: Single-flame source test  

  -  شعله  می ها در برخورد مستقفراوردهافروزش    تقابلی  -  واکنش در برابر آتش  ی هاآزمون،  19258-2استاندارد ملی ایران    نکته:
 . تدوین شده است ISO 11925-2، براساس استاندارد شعلهتک منبع آزمون: 2 قسمت

�ü هانوشت، نمادها و کوتهتعاریف ،اصطلاحات 

�ü���ú  تعاریف   و اصطلاحات 

 .1درومی کاربهتعاریف زیر   ودر این استاندارد، اصطلاحات 

3-1-1 

 فراورده
pruduct 

 .است ازیدرباره آن مورد ن یکه اطلاعات یجزئ ایماده، عنصر 

3-1-2 

 tمصال 
materials 

چسباننده با    همراه  ی، پشم معدن ، چوب، بتناز مواد مانند فلز، سنگ  کنواختی  عیمخلوط با توز  ایمنفرد    یماده اصل

 .است مرهایپل ای شدهعیتوز کنواختی

3-1-3 

 همگن فراورده
homogenuous product 

 .است فراوردهدر سراسر   کنواختی بیو ترک یشامل مصالح منفرد با چگال فراورده

3-1-4 

 رهمگني£ فراورده
non-homogenuous product 

 .کند یهمگن را برآورده نم فراورده که الزامات  ایفراورده

 است.  یراصلیغ یا/و ی چند جزء اصل ای کیاز  ترکیبی ایفراورده نیچن مدخل: 1نکتۀ 

 

 دسترس هستند.قابل زیر هایدر وبگاه IECو    ISOاستانداردهای    کار رفته درات و تعاریف بهـاصطلاح 1

https://www.iso.org/obp 
http://www.electropedia.org/ 
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3-1-۵ 

Lی اصل  جز 
substantial component  

  2kg/mمساوی    ایبزرگتر    یجرم سطحبا    یاهی لا.  دهد یم  لی را تشک  رهمگنیغ  فراوردهاز    یاعمدهکه بخش    ایماده

 .شودیمدر نظر گرفته  اصلی جزء  عنوانکه به mm 0/1مساوی  ایضخامت بزرگتر  ای 0/1

3-1-6 

Lی راصلي£  جز 
non- substantial component  

  2kg/m  کمتر از    یبا جرم سطح   هیلا  کینداده باشد.    لی را تشک  رهمگنیغ  فراوردهاز    یاعمدهکه بخش    ایماده

 .شودیدرنظر گرفته م یراصلغی جزء عنوانبه mm  0/1و ضخامت کمتر از  0/1

 ی اصلریجزء غ  کیعنوان  به   ،هاهیلا   ن یدر ب  یبدون وجود اجزاء اصل)  که در کنار هم قرار دارند  یراصلیغ  هیچند لا   ایدو    مدخل:  1نکتۀ  

 . شوند ی در نظر گرفته م یراصلیجزء غ کی عنوانباشند، با هم به یراصلیغ هیلا  ک ی  الزامات  با مطابق چنانچه ،(شوندیممحسوب 

3-1-7 

Lی داخل  ی راصلي£  جز 
internal non-substantial component  

 .پوشانده شده است  یجزء اصل  کی  کمدست لهیکه در هر دو طرف به وس  یراصلیغ جزء

3-1-8 

Lی خارج ی راصلي£  جز 
external non-substantial component  

 .پوشانده نشده است یطرف با ماده اصل کیکه در   یراصلیغ جزء

3-1-9 

 پوش کف
flooring 

همراه   نیریز  هیو با هر نوع لا  بند مصالح پشتبدون    ایسطح با    کارینازک، شامل هر نوع  کف  کی  یبالا  (یها)هیلا

 ها است.و چسب  یداخل هیبا لا

3-1-10 

 ی لوله خط ی حرارت  قیعا هاي فراورده
linear pipe thermal insulation product 

  ی طراح   mm  300  یخارج  یبند ق یها، که با حداکثر قطر عادورتادور لوله  دربرگرفتن  یبرا  یطول   قیعا  فراورده

 . شده است

3-1-11 

 رکار یز 
substrate  
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 . است ازیدرباره آن مورد ن یاطلاعاتکه  گیردقرار می ایفراورده ریز طور مستقیمبهاست که  ایفراورده

  نای  دهندهاست که نشان  یمصالح  ایآن نصب شده    ی پوش رواست که کف  یهمان کف   فراورده  نی پوش، اکف  ی برا  مدخل:  1نکتۀ  

 کف باشد. 

3-1-12 

 استاندارد رکار یز 
standard substrate  

 .است ییکاربرد نها طیدر شرا شدهاستفاده رکاریکه معرف ز ایفراورده

3-1-13 

 یی نها  کاربرد
end use application 

با تمام جنبه   فراورده  یواقع  کاربرد مؤثر   ،آتشگوناگون    یهاتیتحت موقع  فراوردهکه بر رفتار    ییهادر ارتباط 

 .  است

روش مجاور و    هایفراورده  گرینسبت به د  ی ریقرارگ  ت یوضع  ،ی ریگجهت   ،تیها عبارتند از: کمجنبه  نیاز ا  یبرخ  مدخل:  1نکتۀ  

 نصب هستند. 

3-1-14 

 در برابر آتش  عملکرد
fire performace 

 .ردیگیآتش مشخص قرار م  کیکه در معرض  یوقت ،1گذارییا هم فراوردهمصالح،  کی  پاسخ

تحت   آتش  یهاون با آزم  سهیدر مقا  یواقع  ی هاآتشها در  مجموعه  ای  هارفتار مواد، فراورده  یچگونگاغلب درک  مدخل:    1نکتۀ  

در    شتریب   ریمثال، تأخ  ی گوناگون  اهر شود؛ برا  های شکل به    تواندی . بهبود عملکرد در برابر آتش مشده، مهم استکنترل   طیشرا

دهنده بهبود عملکرد در  نشان  توانندی م  یدود کمتر، همگ  ی سازرها  ایشعله    کمتر  گسترشحرارت کمتر،    ی سازرها،  افروزشزمان  

 برابر آتش باشند. 

 شود. سهیبا اصطلاح »رفتار در برابر آتش« مقا مدخل: 2نکتۀ 

 [ 3.137 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-1۵ 

 در برابر آتش  واکنش 
reaction to fire 

 .ردیگدر معرض آتش قرار  نیمع طی تحت شرا کههنگامیآن،  بیبر اثر تخر آتشدر  فراوردهپاسخ یک 

3-1-16 

 آتش  يسناریو 
fire scenario 

 
1 assembly 
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و   کنند یکه آتش مورد مطالعه را مشخص م  ید یکل  یدادهایرو  ییبا شناسا  آتش  کی   یزمان  ریس  یفیک  فیتوص

 .ند کنیم زیممکن متما یهاآتش ریآن را از سا

 مراجعه شود. «معرفآتش  ی سناریوآتش« و » ی سناریو»خوشه  اصطلاحات به مدخل: 1نکتۀ 

آتش و   کردن  مرحله فروکش  افته،ی، مرحله آتش کاملاً توسعهرشد آتشافروزش و    ی هافرایندمعمولًا    فیتعر   نیا  مدخل:  2نکتۀ  

 . کندیم فیتعر  را  ،آتش ریبر سی موثر هاسیستم و   طی مح نیهمچن

در آتش    ی هاسناریوعنوان  صورت جداگانه انتخاب و به آتش به   ی ها سناریوآتش که در آن    ی قطع  ل یبر خلاف تحل  مدخل:  3نکتۀ  

آتش   ی سناریو  ی هاخوشه  روندر د معرف  آتش    ی هاسناریو عنوان  آتش به  ی هاسناریوآتش،    ریسک  یابیدر ارز  روند،ی کار مبه   یطراح

 . شوندی استفاده م

 [ 3.152 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-17 

 مرجع يسناریو 
reference scenario 

 .مورد نظر است یبند طبقه سیستم ایروش آزمون  برای مرجع عنوان به شدهگرفته کاربه خطرناک  تیموقع

3-1-18 

 آتش  تيوضع
fire situation 

مشخص  ،  آتش  ر یدرگ  هایفراورده  یبر رو  ییگرما   هجومشدت و اندازه    ،تیاست که با ماهدر توسعه آتش    یامرحله

 .شودیم

3-1-19 

 سوختن 
combustion  

 . است دکنندهی اکس کیماده با  کی یگرمازا واکنش

 .کند ی منتشر م ینور مرئ ای/را همراه با شعله و ی معمولاً مواد سوختن مدخل: 1نکتۀ 

 [ 3.55 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-20 

 سوختن يگرما
heat of combustion  

 . است نیماده مع  کیسوختن واحد جرم  در اثر شدهد ی تول ییگرما یانرژ

 .شودی م  انیب (J/kg) لوگرمیبرحسب ژول بر ک  ی انرژ نیا مدخل: 1نکتۀ 

 [ 3.203 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-21 

 ناخال� سوختن  يگرما
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gross heat of combustion  

PCS 

تحت شرایط   شدهد تولی  آب  و  گرفته  صورت  کامل  طوربه  سوختن که    یوقت  ،حاصل از سوختن ماده  یگرما  مقدار

 .شودیم عانیمطور کامل مشخص به

 [ 3.198 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-22 

 خال� سوختن  يگرما
net heat of combustion  

PCI 

 . شودمیبخار   در حالت شدهد تولی آبکه  یوقت ،حاصل از سوختن ماده  یگرما مقدار

بخار آب    عانیاز م  یآزادشده ناش  گرمای   زیرا  استناخالص سوختن    ی گرما  همواره کمتر ازخالص سوختن    ی گرما  مدخل:  1نکتۀ  

 .شودیدر آن لحاظ نم

 است.  (kJ/gکیلوژول بر گرم ) گرمای خالص سوختن، رایجواحد مدخل:  2نکتۀ 

 محاسبه کرد.ناخالص سوختن  ی گرمابا استفاده از  توان ی را م سوختنخالص  گرمای مدخل:  3نکتۀ 

 [ 3.280 اصطلاحیمدخل ،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-23 

 در آتش  مشارکت
contribution to fire  

از  ای  شیپ  یهاتیدر موقع  فراورده  کی  توسط  شده رها   یانرژ بر    یسراسر  یگٌرگرفتگ  پس   ری تأث  رشد آتشکه 

 .گذاردیم

3-1-24 

 افروزش  تيقابل
ignitability  

 . است نیمع طیه تحت شراآزمون کیشدن سهولت افروخته سنجش

 [ 3.212 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-2۵ 

 گرما  شی رها
heat release 

 . شود یم تولید  (ماده کی) سوختنکه بر اثر  ییگرما یانرژ

 است.  (J) ژول آن رایجواحد مدخل:  1نکتۀ 

 [ 3.205 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-26 
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 آتش کوچک  هجوم 
small fire attack 

 .فندک است ای تیشعله کبرمانند  کوچک   یاشعله لهیبه وس شدهجادیا  ییگرما هجوم

3-1-27 

 نقرارگرفتدر معرض  تراز 
level of exposure  

 .است فراورده یهجوم حرارت رو  وسعتو دوره زمانی  شدت،

3-1-28 

 شعله گسترش
flame spread 

شعله    گسترش که    نیبالاتر  )sF(قائم  است  آزمونه  سطح  با  شعله  نوک  برخورد  استاندارد در  نقطه   آزمون 

ISO 11925-2 شودیم  یرگیاندازه. 

  EN 13823  است که مطابق با روش آزمون استاندارد  داریشعله پا  گسترش  زانیم   ن یشتریشعله ب  ی جانب  گسترش  مدخل:  1نکتۀ  

 .شودی م ی رگیاندازه

3-1-29 

 دار ی پا  يور شعله
sustained flaming 

 . باشد  داشته ادامه، مشخص دوره زمانی  کیتر از مدتی طولانی یبرا یک آزمونه، سطح یبالا ای یشعله رو

 .، متفاوت استمختلف ی در استانداردها دوره زمانی مشخص، مدخل: 1نکتۀ 

گذرا«   ور شدن»شعله  ایگذرا«    ی ور»شعله  فی تعر  ی برا  شدهف ی تعر  یمعمول همان دوره زمانطور  به به مدخل:    2نکتۀ  

 . کندیاعمال را مشخص مقابل شدهف یتعر ی و روش آزمون مربوط، دوره زمان رودی کار مبه

 [ 3.380 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-30 

 افته یتوسعه  کاملا0  آتش
fully developed fire  

 . اند شده ریدرگ آتشسوختن در قابلکه در آن کل مواد  یحالت

 [ 3.192 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-31 

 يسراسر یگ1رگرفتگ
flashover  

 ی فضا  کیدر    باره کیسوختن  قابلاست که در آن سطح کل مواد    ی( به حالتیناگهان  تیوضع  رییگذار )تغ  مرحله

 . شودیم ریدرگ آتشبسته در 
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 [ 3.184 مدخل اصطلاحی،  ISO 13943:2017]منبع: استاندارد 

3-1-32 

 ور شعله  هايه {ر /ها هقطر
flaming drpoplets/paricles 

در روش آزمون، به   شدهتعیین  زمانی  دوره  ک یحداقل    یو برا   شدهاز آزمونه جدا  آزمون آتش  یکه در ط  یمواد

 .دهند یادامه م یورشعله

3-1-33 

 ی در نقطه خاموش   یبحران ییگرما شار 
critical heat flux at extinguishment  
CHF  

شعله متوقف شده و ممکن است پس از   گسترشاست که    یاآزمونه در نقطه  کیسطح    از  ،عبوری  ییگرما  شار

 آن خاموش شود.

  یه واسنجصفح  کی  ی که بر رو  شودانجام می   ییهای رگیاندازه  ی ابیدرون  ساسابر  شدهگزارش  یمقدار شار حرارت   مدخل:  1نکتۀ  

 .سوختن انجام شده است قابل ریغ

 ( است. 2kW/m) بر مترمربع لوواتیکواحد رایج آن  مدخل: 2نکتۀ 

3-1-34 

 دقيقه  Xدر   ییگرما شار 
heat flux at X minutes  
HF -X 

  مشاهده   دقیقه آزمونX  اولین  است که در  شعله   گسترشنقطه    نیآزمونه در دورتر  دریافتی توسطکل    ییگرما  شار

 .شودیم

 ( است. 2kW/m) بر مترمربع لوواتیکواحد رایج آن  مدخل: 1نکتۀ 

3-1-3۵ 

 ی بحران ییگرما شار 
critical heat flux  

CHF  

از    ییشار گرما  ای  (CHF)  شودیاست که شعله خاموش م  هنگامی  ییشارگرما  min  30آزمون    دوره  کیپس 

((HF-30.هر کدام که کمتر باشد ، 

 .است  min 30 شعله در گسترش  زانیم  نیشتریشار متنا ر با ب ،یبحران  ییشار گرما مدخل: 1نکتۀ 

3-1-36 

 دود  خطر
smoke hazard 

 .از دود است ی( ناشی)خراببیآس ایجراحت و/ جادیا لیپتانس
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3-1-37 

 رشد آتش  نرw شاخ�

FIGRA 

fire growth rate index  

 .رودیم کاربه بندیطبقه منظوراست که به رشد آتشنرخ  شاخص

 :مثال

 B 2MJ,0FIGRA=FIGRA:و  A2 ی هاطبقه  ی برا

 D 4MJ,0FIGRA=FIGRA: و C ی هاطبقه  ی برا

 L:C 2MJ,0FIGRA=FIGRAو  LBو  LA2 ی هاطبقه  ی برا

 L:D 4MJ,0FIGRA=FIGRA ی هاطبقه  ی برا

3-1-38 

 0,2MJدر   رشد آتش نرw  شاخ�
FIGRA0,2MJ  

 .است THR=0,2MJگرما از آزمونه و زمان رخداد آن با استفاده از آستانه  شیرها نرخخارج قسمت  حداکثر

 . شده است  فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب اتیبا جزئ MJ,0FIGRA 2 :مدخل 1نکتۀ 

3-1-39 

 0,4MJدر   رشد آتش نرw  شاخ�
FIGRA0,4MJ  

 .است THR=0,4MJگرما از آزمونه و زمان رخداد آن با استفاده از آستانه  شیرها نرخ خارج قسمت حداکثر

 . شده است فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب اتیبا جزئ MJ,0FIGRA 4 :2نکتۀ 

3-1-40 

 نرw رشد دود 

SMOGRA 

smoke growth rate  

 .شودیم  فیدود آزمونه و زمان رخداد آن تعر د تولی نرخ حداکثر صورترشد دود است و به نرخ

 . شده است  فیتعر EN 13823در استاندارد  شتریب  اتیبا جزئ SMOGRA مدخل: 1نکتۀ 

3-1-41 

 ميمستق دامنۀ کاربرد
direct field of application 

در   یراتییتغ  یآزمون برا  جهینت  کی  شودی( که به موجب آن فرض منیمع   مقررات)شامل کاربرد    یفرایند   جهینت

 .باشد  معتبر معادل، طورمورد نظر به یینها یبرداربهره  یکاربردها ای/و  فراورده ویژگیچند  ای کی

3-1-42 
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 مبسو� دامنۀ کاربرد
extended field of application 

پ  یمحاسبات  اجرایی   هایکه دربردارنده روش  ینیمع   مقررات)شامل کاربرد    یفرایند  جهینت  ینیبشیاست( که 

آزمون براساس    جهینت  کیمورد نظر آن،    یینها  یبردار( بهره یکاربرد)ها  ای/و  فراورده  ویژگی  رییتغ  یبرا  کند یم

 آزمون مطابق همان استاندارد آزمون باشد. جهیچند نت ای کی

3-1-43 

 کاربرد مبسو� جه ينت
extended application result 

 مبسوط است. یدامنۀ کاربرد فرایند  دنبالبهآمده  دستبه یپارامتر عملکرد  یبرا شدهین یبشیپ جهینت

3-1-44 

 کاربرد مبسو� گزارش
extended application report 

استاندارد شده و مطابق    جی که منجر به آن نتا  یفرایند   اتیکاربرد مبسوط، شامل تمام جزئ  جیمستند نتا  گزارش

EN 15725  شده است هیته. 

�ü���û   ها نوشتنمادها و کوته 

 :رودیم کاربه  ریز  یهانوشتاستاندارد نمادها و کوته نیدر ا

∆T  افزایش( دما، برحسب کلوینK ؛) 

∆m (؛ %) درصد جرم، برحسب کاهش 

Fs پارامتر انطباق(؛  شعله  گسترش( 

FIGRA  (؛رشد آتشبندی )نرخ  در طبقه شدهاستفاده رشد آتششاخص نرخ 

MJ2,0FIGRA  در رهایش گرمای کل با آستانه   رشد آتششاخص نرخMJ 2/0؛ 

MJ4,0FIGRA  در رهایش گرمای کل با آستانه   رشد آتششاخص نرخMJ 4/0؛ 

LFS پارامتر انطباق(؛  گسترش جانبی شعله( 

PCS  پتانسل گرمایی ناخالص، برحسبMJ/kg  2یاMJ/m  (؛ گرمای ناخالص سوختن) 

PCI  پتانسل گرمایی خالص، برحسبMJ/kg  2یاMJ/m ؛ 

SMOGRA  2نرخ رشد دود، برحسبs/2m ؛ 
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ft ؛ وری(وری پایدار )دوره شعلهدوره زمانی شعله 

600sTHR  رهایش گرمایی کل درs 600  برحسب ،MJ ؛ 

600sTSP کل در  تولیدشده  ددوs 600 2، برحسبm ؛ 

m՛ مطابق با روش آزمون مربوط با   شده مقدار میانگین مجموعه نتایج یک پارامتر پیوسته تعیین

 ؛ در روش آزمون شدههای مشخصاستفاده از حداقل تعداد آزمون

m مقدـم مج ـار  پ ـیانگین  یک  نتایج  پیوسـموعه  تعیینـارامتر  روش  شده ته  با   اجرایی    مطابق 

 .بندیو مورد استفاده برای طبقه 3-7 زیربند 

 عملکرد واکنش در برابر آتش ي هاطبقه   4

 :ارائه شده است ریز هایجدول در آتش برابر در هاآنمتنا ر ها همراه با عملکرد طبقه

 ؛ یلوله خطهای عایق حرارتی فراوردهو   هاپوشاز کف ریغ یساختمان هایفراورده  یبرا 1جدول  −

 ها؛پوشکف  یبرا 2جدول  −

 .یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده  یبرا 3جدول  −

 ز یناز خود را   ترنییتمام الزامات طبقه پا  رند،یگیقرار م  نی که در هر طبقه مع  هاییفراوردهاست که    نیبر ا  فرض

 .کنند یبرآورده م

که برای استفاده   یقیعا  فراوردهو    mm  300  بزرگتر از  یخارج  قیبا قطر عا  یااستوانه  هایکانال  قیلوله و عا  قیعا

 آزمون شوند. 1جدول  مطابق با د یبا ،شدهدر نظر گرفته صافدر سطوح 

خاص   فراوردهآن    یبر رو  شدهالزامکاربرد مبسوط    فرایند   ای  هاآزمون  یر یکارگبا به  تواند یفقط م   یبند طبقه  کی

  یبند طبقه  سیستم کیبا    تواندنمی  هاپوشمانند کف  فراوردهنوع    کی   یآمده برا  دستبه  یبند طبقه .  د یآ  دستبه

 .ردیقرار گ  رشیمورد پذ  ای شود ریمتفاوت، تفس

 دامنۀ کاربرد مقرراتو  آزمون  هايروش  ۵

 ات يکل  ۵-1

  ی بند طبقه   ی. پارامترهاشوند یم  تعیینواکنش در برابر آتش مورد انتظار    یبند طبقه   یبرا  ریآزمون ز  هایروش

 .داده شده است 3و   2، 1 هایمربوط در جدول

 انجام شود. EN 15725استاندارد  و CEN/TS 15117مطابق با استاندارد  د یو مبسوط با  میمستق کاربرد
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 ( ISO  1182استاندارد  نسوختن ) تيآزمون قابل   ۵-2

توجه به کاربرد  بدون    ،ستنی  توجهقابل   هامشارکت آن  اینداشته    آتشدر   یکه مشارکت  هاییفراوردهآزمون    نیا  با

 .شوند یم نتعیی هاآن یینها

 .ودریم کاربه A2, A1fl, , AlflA2 ،LA1 ،LA2 , یهاطبقه نییتع یآزمون برا  نیا

 ( ISO 1716استاندارد  سوختن ) يآزمون گرما   ۵-3

سوختن  در صورت    ، ونآ  یینها  کاربردنظر از  را صرف  فراورده  کیکل    ی گرما  شیرها  لیآزمون حداکثر پتانس  نیا

 . کند یم نییتع آن، را کامل

 .شودیم استفاده LA2 و A1 ،A2 ،flA1 ،flA2 ،LA1 یهاطبقه نییتع یآزمون برا  نیا

فراهم را    (PCI)  گرمای خالص سوختنو    (PCS)  ناخالص سوختنگرمای  هر دو پارامتر    نییامکان تع  آزموناین  

 .کندمی

 ( EN 13823استاندارد منفرد )  مشتعلآزمون عامل     ۵-4

.  کند یم  یاب یارزرا  مشخص    آتش  کی  طیتحت شرا   آتشگسترش  در    فراورده  کیمشارکت بالقوۀ    زانیم  آزمون  نیا

یک عامل سوختن منفرد در گوشه اتاق و نزدیک به    که در آن  کند یم  یسازهیشبرا    یتیموقع  آتش  نیا  طیشرا

  طی و تحت شرامربوط است    LDو    A2  ،LA2  ،B  ،LB  ،C  ،LC  ،D  یهاطبقه  هبآزمون    ن ی. اقرار دارد  فراورده  آن

 .شودنیز مربوط می A1طبقه   به 2-3-8 ربند یدر ز شدهتعیین

 (ISO 11925-2استاندارد افروزش ) تيآزمون قابل  ۵-۵

 یهاطبقه   نییتع  یآزمون برا  نی. اشودیم  یابیشعله کوچک ارز  کیدر معرض    فراوردهافروزش    تیآزمون قابل  نیا  با

B ،C ،D ،E، F، flB ،flC ،flD ،flE ،LB ،LC ،LD، LE  وLF رودیم کاربه. 

 ( ISO 9239-1استاندارد )  یتابش   يمنبع گرما ک ی  از  استفاده  با  هاپوشکف  رفتار سوختن نييتع  ۵-6

خود بر    گسترشبه    تواند یکمتر از آن، شعله نم  ریکه در مقاد  شودیم   یابیارز  یبحران  یآزمون شار تابش  نیا  با

 ادامه دهد.   یسطح افق کی یرو

 .رودیم کاربه flDو  flA2 ،flB ،flC یهاطبقه نییتع برایآزمون  نیا

 دامنۀ کاربردآزمونه و   سازياصول آزمون، آماده  6

 آزمونه  سازيآماده يبرا یالزامات کل  6-1

 هایمطابق با روش  ازیشوند و در صورت ن  تثبیت شرایطو    سازیآماده  د یاز آزمون، با  شیپ  فراوردهی  هاآزمونه

مربوط    فراورده  یهایژگینصب شوند. اگر در استاندارد و  ، یفن  یهایژگی و  گرید  ای  فراورده  یهایژگیمربوط، وآزمون  
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باشد، روش و  1مندی زمان  اجرایی  هایالزام شده  آن  با   ی برا  مقرراتشوند.  میانجام    هایژگیو شستشو مطابق 

 ی هاچیدمان  اتیجزئ  ای/مونه خاص وآز  یسازمادهآتواند بر انتخاب روش  یم  ونآزم  جیو گسترده نتا  می کاربرد مستق

 را پوشش دهند  ونآزم جیاز کاربرد نتا یا شدهینیبشیبگذارند تا حوزه پ ریتاث آزمون

 سوختن  ينسوختن و گرما تي قابل هايآزمون يبرا �ه یالزامات و  6-2

 هستند.  آن  ییمستقل از کاربرد نها نیو بنابرا فراورده یهاسوختن از مشخصه ینسوختن و گرما تیقابل

 .  شوند یم نییتع میمستقطور به  پارامترها  نیهمگن ا هایفراورده یبرا

  زا  تجویزی  مقرراتبراساس  و    میرمستقغی  طوربه  رهمگنیغ  هایفراورده  یبراسوختن    ینسوختن و گرما  تیقابل

 .شودیم نتعیی هاآن یراصلیغ اجزای و یاصل یاز اجزا  آمدهدستبه یهاداده

  با  ها پوشکف  رفتار سوختن  ن ييافروزش و تع  ت يمنفرد، قابل  مشتعلعامل   هاي آزمون  يبرا �ه یالزامات و  6-3

 ی تابش  يمنبع گرما  کی  از  استفاده 

  زان یمبه  دارد، بلکه    یآن بستگ  ییگرما  هجومو    یذات  یهای ژگینه تنها به و  آتشدر    فراورده  کیمشارکت بالقوه  

 ییکاربرد نهاانجام شود که    ایگونهبه  د یآزمون با  نی. بنابراوابسته است  زیآن در ساختمان ن  ییبه کاربرد نها  یادیز

 کند. یسازهیآن را شب

با هر کاربرد   متناسباست  ممکن   نیداشته باشد و بنابرا  یمختلف یینها  ی کاربردها  تواندیم  فراورده  کیتوجه داشت که    دیبا  نکته:

 .ردیقرار گ ی در طبقه متفاوت

 :است ر یز یهاشامل جنبه عمدتاًییکاربرد نها نیا

 ؛فراورده یر یجهت قرارگ −

 (.موارد مشابهاتصالات و  رکار،یمصالح زمانند ) دیگر مجاور هایفراوردهآن در ارتباط با  تیموقع −

 :عبارتند از فراورده های معمولگیریجهت

 نما(؛  ای وارید ت یباز )مانند موقع یفضا کیرو به   ،یعمود −

 ؛ یخال یفضا ایحفره  کیرو به   ،یعمود −

 (؛ سقف  تی)موقع نییبا سطح در معرض به سمت پا یافق −

 (؛کف تیبا سطح در معرض به سمت بالا )موقع یافق −

 .یخال  یفضا کیداخل  یافق −

قائم   تیوضعدر    د بای  هاش در برابر آتش آنواکن   یبند طبقه  برای  ها،پوشبه جز کف  ،یساختمان  هایفراورده  همه

 آزمون شوند.

 قائم   طوربه  زینو    ISO 9239-1استاندارد  به سمت بالا مطابق با    در معرضبا سطح    افقی   طوربه  د ی با  هاپوشکف

 
1 aging 
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 آزمون شوند. ISO 11925-2استاندارد  با مطابق

 :شرح داده شده است رزی در هافراورده سایرنسبت به  یریقرارگ معمول یهاتیاز موقع  ییهامثالمثال،  یبرا

 د یبا  فراوردهمورد    نیآن قرار گرفته باشد. در ا  یجلو  ایبلافاصله پشت    ایفراورده  چیه  که نی: بدون استایخودا −

 شود؛  آزمون آزاد طوربه ستادهیا صورتو به گاه مناسبهیتک کیبا 

  فراورده مورد    نیدر تماس باشد. در ا  یبه سادگ  ای  شدهمتصل  یکمکانی  طوربه  ده،ی: چسبرکاریسطح ز  کی  یرو −

 باشد، آزمون شود؛  آن ییکه معرف کاربرد نها  یو اتصال  رکاریبا ز د یبا

 شکل آزمون شود. نیبه هم د یبا فراورده .رکاریز کیبا  یخال یفضا کی لیتشک −

 .آزمون در روش آزمون مربوط ارائه شده است چیدمان اتیجزئ

در   فراورده و اتصالات مختلف در مشارکت بالقوۀ    رکارهایبا در نظر گرفتن نقش ز  توانیمنفرد را م  فراورده   کی

مورد   ییکاربرد نها  کید. اگر فقط  کر  یبند آن طبقه   ییاز کاربرد نها  یمختلف و به شکل تابع   یها، در طبقه آتش

 آزمون شود. د ینظر باشد، فقط همان با

 ی برا.  شوند یمون  آزم  ییشکاف هوا   کی ، با  رند یگیقرار م  یعمود  ای  یافق  یکه در عمل در فضاها  ییهافراورده

 ی بند طبقه  هر طرف  برای  جداگانه   طوربهآزمون شوند و    نامتقارن ممکن است    هایفراورده  ،ییکاربردها  نیچن

 شوند.

آزمون  منظورهب تعداد  ز  مجموعه  کی  ها،کاهش  از    کیو    EN 13238استاندارد  در    رکارهایاز   ط یشرامجموعه 

ممکن    یمتقاض  کی . به هر حال  ارائه شده است  فراورده  یهایژگیو  ای آزمون مربوط    در روش  نماینده  یریقرارگ

 دامنۀ کاربردمورد    نیااگرچه    ،آن را انتخاب نکند   ندهینما   صب ن  طیشرا  ایاستاندارد    یرکارهایاز ز  کیچی است ه

 آمده را محدود خواهد کرد. دستبه یهایبند آزمون و طبقه جینتا

ن  قرارگرفتدر شرایط    صورتی  در  فقط  هافراورده،  (ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  )افروزش    تیآزمون قابل  در

لبه   یشعله رو  هجوم مورد نظر،    ییکه در کاربرد نها  رند یگیشعله مورد آزمون قرار م  ی سطحهجوم    در معرض

در معرض    ییکاربرد نها  طیشرا ها بتوانند تحت  . اگر لبهکندمی  صدق  ها پوشکف  یمورد برا   نیانتواند رخ دهد.  

 .شودیهجوم شعله در هر دو قسمت سطح و لبه اعمال م رند،یگشعله قرار 

 دامنۀ کاربرد  6-4

مشخص    اجرایی  هایمربوط، مطابق با روش  یهاداده  رسایآزمون و    هایبا استفاده از گزارش  تواند یم   دامنۀ کاربرد

 کند، یم  فی توص  یبند طبقه   فرایند   در   را  مبسوط  کاربرد  نقش  مثال  طور، که در آن بهEN 15725شده در استاندارد  

 شود. ریفتع

 يبند طبقه براي هاعداد آزمونت  7

 .مشخص شده است مربوط آزمون روش در هاحداقل تعداد آزمون    7-1
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 3  یا  2،  1  هایدر جدول  شدهارائه  مربوط  یارهایهمه مع  د یبا  ژهیطبقه و  کیدر    فراورده  کیا هار    یبرا      7-2

 شده باشد. انیالزامات بمطابق با 

، T∆  ،m∆ ،ft  ،PCS  ،PCI  ،2MJ,0FIGRA  ،4MJ,0FIGRA  ،SMOGRA،  600sTHR(  وستهیهر پارامتر پ یبرا      7-3

600sTSP  نیانگیمقدار م  هی(، انتخاب طبقه بر پایبحران  ییو شار گرما  )m(  پارامتر است که    نیا  جیمجموعه نتا

 :شودیم نییتع ری ز اجرایی مطابق با روش آزمون مربوط با استفاده از روش

 د؛کنی محاسبه هاپارامتر با استفاده از حداقل تعداد آزمون نیا یرا برا جیمجموعه نتا (´m) نیانگیمقدار م الف(

 ´mبرابر    ،بندیمورد استفاده در طبقه  mمقدار    رد،یطبقه مورد انتظار قرار گ  هایدر محدوده  (´m)اگر مقدار    (ب

 است؛ 

 انجام شود؛ تواند یم  اضافیدو آزمون  رد،یطبقه مورد انتظار قرار نگ هایدر محدوده ´m مقدار اگر پ(

  دست آمده در به  جیبه مجموع نتا  د یآزمون با  دو  نیهر پارامتر در ا  یبرا  جید، نتاوانجام ش  اضافیاگر دو آزمون    ت(

  جداگانه  طورهر پارامتر به  ی( برانیترنییو پا  نبالاتری)  کران   مقدار  دو   سپس.  شود  اضافه  هاحداقل تعداد آزمون

 ی برا  جیمجموعه نتا  ماندهیباق  یریکارگبا به   ،یبند طبقه  درمورد استفاده    mکنار گذاشته شوند. مقدار    د بای

 محاسبه شود.باید هر پارامتر 

عدم  مورد    کیحضور    هیور، انتخاب طبقه بر پاشعله  هایقطره  /هاو ذره  LSF  ،sF  یانطباق  یهاپارامتر  یبرا      7-4

اجرایی روش آزمون مربوط و با استفاده از روش    مطابق باکه    ردیگیپارامتر صورت م  نیا  جیدر مجموعه نتا  انطباق

 :شودیم نییتع ریز

 ی بند طبقه  نیا یبرا »منطبق«  جهینت  د ینباشد، با عدم انطباقمورد  چیپارامتر شامل ه نیا جیاگر مجموعه نتا −

 . استفاده شود 

 ی برا  د یبا  »عدم انطباق«  جهیباشد، نت  عدم انطباقمورد    کیاز    شیپارامتر شامل ب  نیا  یبرا  جیمجموعه نتا  اگر

 . استفاده شود یبند طبقه

انجام    تواند یم   اضافی باشد، دو آزمون    عدم انطباق  جه ینت  ک یپارامتر شامل فقط    ن یا  یبرا  جیمجموعه نتا  اگر

 . شود

 . استفاده شود یبند طبقه یبرا د یبا »عدم انطباق« جهیانجام نشود، نت اضافیاگر دو آزمون  −

  یبرا د یبا »عدم انطباق« جهیثبت شود، نتبیشتر  »عدم انطباق« جهینت کید و وانجام ش  اضافیدو آزمون  اگر

 یبرا  »منطبق«  جهینت   د یثبت نشود، آنگاه با  یگرید  »عدم انطباق«  جهینت  چیاگر ه  .استفاده شود  یبند طبقه

 استفاده شود. یبند طبقه

روش در    شدهداده  هایبا حداقل تعداد آزمون  برابر  فراورده  یبند طبقه   یمورد استفاده برا  هایتعداد آزمون       7-۵

  و   های پ( و ت( ، ردیف3-7  ربند یز  شدهارائه  طیفقط تحت شرا  اضافی. دو آزمون  آزمون مربوط به علاوه دو است

 شود.  جامان  تواند یم  4-7زیربند 

با    مربوط که   آمده  دستبهکاربرد مبسوط،    جینتا       7-6 ،  دست آمده به  کاربرد مبسوط مربوط  مقرراتمطابق 
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 فراورده  یبند طبقه  یآزمون برا  جیبه همان روش نتا  قاًیدق  جینتا  ن ی. اشوند ینظر گرفته مآزمون در    جیمعادل با نتا

کاربرد   جیشامل نتا  د یبا  بسوط م  دامنۀ کاربرددر محدوده    ی بند گزارش طبقه  ک ی.  روند یکار م به    یو جزء ساختمان

 آید. دست میبهکه از گزارش کاربرد مبسوط مبسوط باشد 

  جدول  به) هاي عایق حرارتی لوله خطیفراوردهو  هاپوشاز کف ر ي£ ،یساختمان هايفراوردهآزمون   8

 (شود مراجعه 1

 Fو  E هايطبقه    8-1

افروزش    تیآزمون قابل  ، درISO 11925-2استاندارد    آن را مطابق با  د ی، باF  یا  E  هایبا طبقه  فراوردهمطابقت    یبرا

 د.کرشعله آزمون  میمستقدر معرض  s 15 زمان در معرض قرارگیریبا 

 Dو  B  ،C يها طبقه   8-2

  تیآزمون قابل  ، درISO 11925-2استاندارد    آن را مطابق با  د یبا  Dو    B  ،C  یهابا طبقه  فراوردهمطابقت    یبرا

 د.کرشعله آزمون  میمستقدر معرض  s 30 زمان در معرض قرارگیریبا افروزش 

مطابق با   د یبا  ند،یرا برآورده نما  B  ای  D  ،C  یهاطبقه  یبرا  ISO 11925-2استاندارد    یارهایکه مع  هاییفراورده

 آزمون شوند. زین EN 13823استاندارد روش آزمون 

  که درصورتیو  استفاده شود    B  ای  A2از طبقات    یکیالزامات  با    فراوردهمطابقت    نییتع  یبرا  MJ0,2FIGRA  دیابتدا با

 استفاده شود. رد،یگیمقرار  D  ای Cجزء طبقه  فراورده کهنیا نییتع یبرا د یبا 4MJ,0FIGRAبود،  یپاسخ منف

 A2و   A1 يها طبقه   8-3

 همگن   هايفراورده  8-3-1

طبقه    فراورده  ک ـیابقت  ـمط   یبرا باA1با  با  ـمط  فـراورده  آن  د ی،   و   ISO 1182های  تاندارد ـاسابق 

ISO 1716   د. شوآزمون 

طب  راوردهـف  کیت  ـمطابق  یبرا باA2قه  ـبا  باـم  فـراورده  آن  د ی،  استاندارد   ISO 1182  تانداردـاس  طابق   یا 

ISO 1716  .آزمون شود 

 رهمگني£ هايفراورده  8-3-2

هر جداگانه مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  A1در طبقه    یریقرارگ  یکه برا   رهمگنیغ  فراورده  کی  یجزء اصل  هر

  ی راصلیجزء غ  کیبا    فراوردهشود. به علاوه، هر  آزمون    ISO 1716استاندارد  و    ISO 1182استاندارد  روش آزمون  دو  

با    د ی، با2MJ/m  0/2  کمتر از  ایبرابر    PCSو    MJ/kg  0/2  از  شتریب  PCS  ی دارا  یخارج  ENاستاندارد  مطابق 

 (.است MJ0,2FIGRA یمورد به معن نیدر ا FIGRA مراجعه شود، ،c  شتپانو ، 1جدول به شود )آزمون  13823
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 ی هااز روش  ی کیجداگانه مطابق با  د ی، بامورد نظر است  A2طبقه  یکه برا  رهمگنی غ فراورده  کی  یجزء اصل  هر

 د یبا  رهمگنی غ  فراورده  کی   یراصلیغ  یآزمون شود. اجزا   ISO 1716استاندارد    یا  ISO 1182استاندارد  آزمون  

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد  مطابق با وجداگانه 

 A2طبقه   هايفراورده  8-3-3

 ENاستاندارد  مطابق با    د یورد نظر باشند، با ـم   A2بقه  ـدر ط  یریرارگ ـق  یکه برا  اییـهفراوردهام  ـتم   نی بر ا  علاوه

 آزمون شوند. 13823

 دود  د يتول  سا�برا s3  و s1  ،s2  اضافی  يبندطبقه   8-4

 استنتاج   EN 13823استاندارد    با  از آزمون مطابق  دست آمدهبه  یهاداده  براساس  s3و    s1  ،s2  یهایبند طبقه

 .دشویم

 ور شعله  هاي ها و/یا {رهقطره يبرا d2و   d0  ،d1  اضافی ي هايبندطبقه    8-۵

 :ند ی آیم دستبه ر یور به شرح زشعله هایقطره و هامشاهده ذره براساس d2و  d0 ،d1 یهایبند طبقه

 ؛ ISO 11925-2 (d2)استاندارد در  Eطبقه  یبرا -

 ؛ d2)  ای EN 13823 d0) ،d1استاندارد  و ISO 11925-2استاندارد در   Dو  B ،C یهاطبقه یبرا -

 .d2)  ای EN 13823 d0) ،d1( در استاندارد 2-3-8 ربند یدر ز شدهمشخص طی)و تحت شرا A2طبقه  یبرا -

 (شود مراجعه  2 جدولبه )  هاپوشآزمون کف  9

 flFو   flE هايطبقه   9-1

زمان  و با    ISO 11925-2استاندارد  مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flFیا    flEدر طبقه    یریقرارگ  یکه برا  ایفراورده

 در معرض شعله آزمون شود. s 15 در معرض قرارگیری

 flBو   flD  ،flC يها طبقه   9-2

برا  ایفراورده با  flB  ای  flD  ،flC  یهااز طبقه  یکی  یکه  با    د یمورد نظر باشد،  و    ISO 3992-1استاندارد  مطابق 

 در معرض شعله آزمون شود. s 15 زمان در معرض قرارگیریبا  ISO 11925-2استاندارد 

 flA2و   flA1 يها طبقه   9-3

 همگن   هايفراورده  9-3-1

برا  ایفراورده با  flA1طبقه    یکه  باشد،  نظر  با    د یمورد   استاندارد و    ISO 1182استاندارد  مطابق 

ISO 1716 .آزمون شود 

 یاستانداردهااز     یکیو    ISO 9239-1استاندارد  مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flA2طبقه    یکه برا  ایفراورده
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ISO 1182 یا ISO 1716 .آزمون شود 

 رهمگني£  هايفراورده  9-3-2

هر دو استاندارد  جداگانه مطابق با    د یمورد نظر باشد، با  flA1طبقه   یکه برا  رهمگنی غ  فراورده  کی  یجزء اصل  هر

ISO 1182  استاندارد وISO 1716 .آزمون شود 

اصل  هر برا  رهمگنیغ  فراورده   کی  ی جزء  با  flA2طبقه    یکه  باشد،  نظر  با  د یمورد  مطابق  از    یکی  جداگانه 

، فقط  جداگانه  د یبا  رهمگنیغ  فراورده  کی  یراصلیغ  یآزمون شود. اجزا  ISO 1716  یا  ISO 1182  یاستانداردها

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد  مطابق با

 flA2طبقه   هايفراورده  9-3-3

 آزمون شوند.  ISO 9239-1استاندارد    مطابق با  د یبا  ،نظر باشند   مورد  flA2  یکه برا  هاییفراوردههمه    ،نیبر ا  علاوه

 دود  توليد   براسا� s2  و s1  اضافی يهايبند طبقه   9-4

 . دشوی م  استنتاج    ISO 9239-1استاندارد  از آزمون مطابق    دست آمدهبه   یهادادهبراساس    s2و    s1  یهایبند طبقه

 مراجعه شود(  3جدول به  )  یلوله خط یحرارت قیعا هايفراوردهآزمون   10

 LFو  LE هايطبقه   01-1

ن  قرارگرفت  s  15  زمان  ، باISO 11925-2استاندارد  مطابق با    د یبامورد نظر باشد    LFیا    LEطبقه    که برای  ایفراورده

 شعله آزمون شود. در معرض

 LD  ،LC ،LB يها طبقه    10-2

برای    ایفراورده باشد    LB  ای  LD  ،LC  یهاطبقه که  نظر  با    د یبامورد  باISO 11925-2استاندارد  مطابق     زمان   ، 

s 30  شعله آزمون شود. ن در معرضقرارگرفت 

مطابق    د یبا  کنند،یبرآورده م  را  LB  ای  LD  ،LC  یهاطبقه  یبرا  ISO 11925-2استاندارد    ی ارهایکه مع  هاییفراورده

 آزمون شوند. زین EN 13823استاندارد  با

 2MJ,0FIGRA  از    یا خیر، بهتر است ابتدا  شده است  احراز  LC  ای  LB  ای  LA2  یهاالزامات طبقه  ایآ  کهنیا  نییتع  یبرا

 رود. کاربه LDطبقه   احراز شرایط نییتع یبرا 4MJ,0FIGRA صورت،نیا ریود در غش استفاده

 LA2  ،LA1 يها طبقه    10-3

 همگن هايفراورده  10-3-1

برای  ایفراورده باشد    LA1طبقه    که  نظر  دو  مطابق  دیبامورد  هر   استاندارد و    ISO 1182استاندارد    با 

ISO 1716  .آزمون شود 
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برای    ایفراورده باشـد    LA2قه  ـطبکه  نظر  یطابق   ـم  د یبامـورد  از  ـبا    یا   ISO 1182  ایـهانداردـاست کی 

ISO 1716 دآزمون شو. 

 رهمگني£ هايفراورده  10-3-2

استاندارد    هر دو  با  مطابق  جداگانه   طوربه  د یبا  LA1طبقه    یمورد نظر برا  رهمگنیغ  فراورده  کیاز    یجزء اصل  هر

ISO 1182  و استانداردISO 1716  .آزمون شود 

 های استانداردیکی از    با  مطابق  جداگانه  طوربه  د یبا  LA2طبقه    یمورد نظر برا  رهمگنیغ  فراورده  کی از    یاصل   اجزاء

ISO 1182  یا  ISO 1716  مطابق با    د بای  فقط   جداگانه  طور به  رهمگنی غ  فراورده   کی   یراصل ی. اجزاء غ.دآزمون شو

 آزمون شوند. ISO 1716استاندارد 

 LA2طبقه   هايفراورده  10-3-3

 آزمون شوند. EN 13823استاندارد مطابق با  د یبا LA2طبقه  یمورد نظر برا هایفراوردهتمام  ،نیبر ا علاوه

 دود  توليد  بر اسا� s3و   s1  ،s2  اضافی هاي يبندطبقه    10-4

 EN 13823استاندارد  آمده از آزمون مطابق با    دستبهی  رگیاندازه  یهاداده  براساس  s1  ،s2  ،s3  هاییبند طبقه

 .ند یآیم دستبه

 ور شعله  هايه {ر هاي/قطر يبرا d2  و  d0  ،d1  اضافی ي هايبندطبقه   10-۵

 :ند یآیدست مبه  ریور به شرح زشعله هایقطره و هااز مشاهده ذره d2و  d0 ،d1 یهایبند طبقه

 ؛ ISO (d2) 25119-2در استاندارد  LEطبقه  یبرا -

 ؛d2) ای EN 13823  d0)  ،d1استاندارد  و ISO 25119-2استاندارد در   LDو  LB ،LC یهاطبقه یبرا -

 .d2) ای EN 13823 d0)  ،d1در استاندارد  LA2طبقه  یبرا -

 (شود مراجعه 1 جدولبه  ) هاپوشاز کف ري£ یساختمان  هايفراورده يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  11

 ات ي کل  11-1

 :شودیم نییآزمون تع هایاز روشبا استفاده  ژهیهر پارامتر و یبرا یعملکرد یترازها

 وستهیپ یپارامترها ( الف

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 
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 PCIو احتمالاً  ISO 1716 PCSاستاندارد 

 MJ4,0FIGRAو   EN 13823 MJ2,0FIGRAاستاندارد 

 600sTHR 

 SMOGRA 

 600sTSP 

مقدار،    نیبا استفاده از اباید    یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  EN 13823 LFSاستاندارد 

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

 یابیارز  د یهر پارامتر با  یبرا   منفرد  جیشرح داده شد، نتا  4-7  ربند یآنچه در زابق با  طم  بندیطبقه   نییتع  یبرا

 . شود

 Fطبقه     11-2

 صورت نیدر ا  رد، یقرار بگ  Eنتواند در طبقه    ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  پس از آزمون   فراورده کی  چنانچه

 .شود یداده مقرار  Fدر طبقه  

زمان مراجعه شود( با  3-6  ربند یه )به زـعله به لبـجوم ش ـه  الزامورت  ـص هجوم شعله به سطح و در  طیتحت شرا

باید   ،علهـظه اعمال شـاز لح  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . د باش صورت قائمبه mm  150 ش ازـبی

آزمون را    توانی، مرا احراز نکنند   E  طبقه  شرایط  ISO 11925-2استاندارد    با  در طی آزمون مطابقمونه  ندو    اگر

 داد.   صیتخص فراوردهرا به  F طبقه یبند متوقف کرد و طبقه

 Eقه  طب  11-3

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

عه شود( با ـمراج  3-6  ربند یه )به زـهجوم شعله به لب  الزامورت  ـصطح و در  ـهجوم شعله به س  طی تحت شرا

 ، از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  زمان در معرض قرارگیری

 . د باش صورت قائم به mm 150 ش ازـنباید بی
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 Dطبقه     11-4

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد آزمون ( الف

عه شود( با  ـمراج  3-6  ربند یله به لبه )به زـهجوم شع  الزامورت   ـصهجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 باشد. صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823استاندارد آزمون  ب(

− W/s 750 ≤ )4MJ,0FIGRA(= FIGRA 

 Cطبقه     11-۵

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2آزمون استاندارد ( الف

مراجعه شود( با   3-6  ربند یهجوم شعله به لبه )به ز  الزامورت  ـصطح و در  ـعله به سـهجوم ش  طیراـتحت ش 

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 باشد. صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823آزمون استاندارد  ب(

 آزمونه برسد.به لبه  د ینبا (LFS)شعله  یجانب گسترش گونهچیه

− W/s ) ≤ 2504MJ,0FIGRA(= FIGRA 

− MJ15  ≤ s600THR 

 Bطبقه    11-6

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2آزمون استاندارد ( الف

مراجعه شود( با   3-6  ربند یبه )به ز ـهجوم شعله به ل  الزامورت  ـصطح و در  ـهجوم شعله به س  طیراـتحت ش 

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150  نباید بیش از

 EN 13823آزمون استاندارد  ب(

 آزمونه برسد.به لبه  د ینبا (LFS)شعله  یجانب گسترش گونهچیه

− ) ≤ 120 W/s4MJ,0FIGRA(= FIGRA 

− MJ≤ 7.5  600sTHR 
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 A2طبقه     11-7

 اتي کل  1- 11-7

 Bطبقه    یرا که برا  ییارهای مع  دیآزمون شود، با  EN 13823استاندارد  که مطابق با    ی وقت  A2طبقه    فراورده  هر

 (.مراجعه شود 6-11بند به زیربرآورده کند ) ناًی وجود دارد، ع

 همگن هايفراورده  11-7-2

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg   

 ای

 ISO 1182ب( استاندارد  

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− 20 s ≤ ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  11-7-3

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg   

 ای

 ISO 1182ب( استاندارد  

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  آزمون −

− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  آزمون −
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− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  آزمون −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 A1طبقه     11-8

 همگن هايفراورده  11-8-1

 را برآورده کند: ریز  یارهایهمه مع د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  11-8-2

 را برآورده کند: ریز یارهایهمه مع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg   

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده کند:   (ت ای (پهای ردیفدر  شدهمشخص یارهایتمام مع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر
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 ISO 1716استاندارد   پ(

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg  

 ای

 ISO 1716استاندارد   (ت

− 2MJ/m 2.0 ≤ PCS  

 و

 EN 13823استاندارد  −

− 20 W/s  ≤ )MJ0,2FIGRA (= FIGRA و 

 و  > LFSآزمونه  لبه −

− MJ 4.0 ≤ 600sTHR  و 

 .d0 و s1 طیشرا نیتأم −

 را برآورده کند: ر یز یارهایمع دیبا یداخل یراصلیهر جزء غ

 ISO 1716استاندارد  −

− 2MJ/m 1.4 ≤ PCS 

 را برآورده کند: ری ز هایاریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg. 

هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 دود  توليد   بر اسا� s1  ،s2 ،s3  اضافی ي هايبندطبقه    11-9

 اتيکل  11-9-1

انجام  دود    د یتولر اساس  ب  s3  ای  s1  ،s2  اضافی  یبند طبقه  ک ی   Dو    A2  ،B  ،Cدر    شده بندیطبقه  هایفراوردهبرای  

 .شودمی

 s1طبقه   11-9-2

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده
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− 2s/2m 30 ≤ SMOGRA و 

− 2m 50 ≤ 600sTSP. 

 s2طبقه    3-9-11

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 180 ≤ SMOGRA و 

− 2m 200 ≤ 600sTSP . 

 s3طبقه   4-9-11

 ند.کرا برآورده ن s2و  s1  یارهایمع ای نشده اعلام هاآن یبرا یعملکرد گونهچیکه ه هاییفراورده

 ور شعله هايها و/یا {رههقطر يبرا  d0  ،d1  ،d2  اضافی ي هايبندطبقه    11-10

 Dو   A2 ،B  ،C  شدهي بندطبقه  هايفراورده  1- 11-10

  دی تولبا توجه به  را    d2  ای  d0  ،d1  اضافی   بندی طبقه  کی   Dو    A2  ،B  ،Cدر    شده یبند طبقه  هایفراورده  یبرا

 :شودانجام می  ریور به شرح زشعله هایها و/یا ذرههقطر

− d0:    تاندارد  ـکه مطابق با اسیهنگام اگرEN 13823  دوره زمانی در    یورذره شعلهقطره/  چیهشود،  ی ـآزمون م

s 600، د یایبه وجود ن. 

− d1:    طابق با استاندارد  ـکه میامـهنگاگرEN 13823  از  شی ور بعلهـش  ذرهقطره/  چیهود،   ـشون میـآزم  s  10  

 .د یایبه وجود ن s 600دوره زمانی در 

− d2: فراوردهاگر  ایاعلام نشود   یگونه عملکرد چیاگر ه: 

 ایبه شرح بالا مطابقت نکند؛  d1و  d0  یهاطبقه یارهایبا معالف( 

 ( باعث افروزش کاغذ شود.ISO 11925-2استاندارد  افروزش ) تیدر آزمون قابل ب(

 E  شدهي بندطبقه  هايفراورده  11-10-2

برای   d2رخ دهد، طبقه    یافروزش کاغذ صاف،  ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  افروزش    تیدر آزمون قابل  اگر

 Eطبقه    شرایطرخ ندهد،    یافروزش کاغذ صاف   گونهچی. اگر هشودیور در نظر گرفته مشعله  هایذرهها و  هقطر

 .شودیدر نظر گرفته نم d یبرا یانشانه چیهشود و احراز می

 F شدهي بندطبقه  هايفراورده  11-10-3

 کاربرد نیست.قابل Fبرای طبقه  Dبندی طبقه
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 (شود مراجعه 2 جدول به ) هاپوش کف يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  12

 ات ي کل  12-1

 شوند.   نییآزمون تع هایروش براساس د ی با ژهیهر پارامتر و یبرا یعملکرد یترازها

 وستهیپ یپارامترها ( لفا

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 

 ISO 1716 PCSاستاندارد 

 یبحران یشار گرما ISO 9239-1استاندارد 

مقدار،    نیبا استفاده از ا  باید   یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

 شوند. نیی، تعشرح داده شد   4-7 ربند یمطابق با آنچه در ز یبند طبقه  نییتع یبرا د ی منفرد با جینتا

 flFبقه  ط  12-2

رای ب  flFطبقه  برآورده نکند،  را    flEطبقه  الزامات    ISO 11925-2استاندارد  هنگام آزمون مطابق با    ایفراورده  اگر

 .ودشیماعمال  آن 

 گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  زمان در معرض قرارگیریهجوم شعله به سطح و با    طی تحت شرا

 . باشد صورت قائم به mm 150 نباید بیش از ،از لحظه اعمال شعله s 20 زمان

آزمون را متوقف   توانی، مرا احراز نکنند   E  طبقه  شرایط   ISO 11925-2استاندارد    مطابق بامونه در آزمون  ندو    اگر

 داد.  صیتخص فراوردهرا به   flF طبقه یبند کرد و طبقه

 flEطبقه    12-3

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 
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 گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  قرارگیریزمان در معرض  هجوم شعله به سطح و با    طی تحت شرا

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش ،از لحظه اعمال شعله s 20 زمان

 flDطبقه    12-4

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 0/3برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flCطبقه     12-۵

 را برآورده کند: ریز  یارهایمعتمام  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 5/4برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flBطبقه     12-6

 را برآورده کند: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد الف( 

 را برآورده کند. flE  اریمع باید  فراورده −

 ISO 9239-1استاندارد   ب(

 باشد. 2kW/m 0/8برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −

 flA2طبقه     12-7

 اتيکل  12-7-1

 :رودیکار مبه رهمگنیهمگن و غ هایفراورده نوع هر دو یبرا ریز اریمع

 ISO 9239-1استاندارد  −

 باشد. 2kW/m 0/8برابر با   ای شتریب یبحران یشار گرما −
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 همگن هايفراورده  12-7-2

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg  

 ای

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  12-7-3

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

 ای

 ISO 1182استاندارد   (ب

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یاب یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 24.0 MJ/m ≤ PCS. 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2≤ 4.0 MJ/m PCS. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 
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 flA1طبقه    12-8

 همگن هايفراورده  12-8-1

 را برآورده کند: ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  12-8-2

 را برآورده کند: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg. 

 را برآورده کند:  ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2≤ 1.4 MJ/m PCS. 

 را برآورده کند: ریز اریمع د یبا فراورده کل
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 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 دود  د يتول  بر اسا� s2و   s1  اضافی ي هايبندطبقه   12-9

 اتيکل  12-9-1

دود انجام   بر اساس تولید  s2و    s1  اضافی  یبندطبقه  کی  flDو    flA2  ،flB  ،flC  در  شده یبند طبقه  هایفراورده  یبرا

 .دشویم

 s1طبقه   2-9-12

 ISO 9239-1استاندارد  −

 .دقیقه xدر   750 %تولید دود کمتر یا مساوی  برآورده کند:را   ری ز اریمع  د یبا فراورده

 s2طبقه   12-9-3

 . ند کنینمرا برآورده    s1طبقه    اریکه مع  هاییفراورده  و  نشده  اعلام  هاآن  یبرا  یعملکرد  گونهچیکه ه  هاییفراورده

 مراجعه شود( 3جدول به  ) یلوله خط یحرارت قیعا هايفراورده يبرا يبند طبقه ي ارهايمع  13

 ات يکل  13-1

 . شوند یم نییآزمون تع هایروش ویژه براساسهر پارامتر  یبرا یعملکرد یترازها 

 وستهیپ یپارامترها ( الف

 ISO 1182 ∆Tاستاندارد 

 ∆m 

 ft 

 PCIو احتمالاً  ISO 1716 PCSاستاندارد 

 MJ4,0FIGRAو   EN 13823 MJ2,0FIGRAاستاندارد 

 600sTHR 

 SMOGRA 

 600sTSP 
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مقدار،    نیبا استفاده از ا  باید   یبند شود. سپس طبقه  نییهر پارامتر تع  یتراز عملکرد  ی برا  د یبا  (m)  نیانگیم  مقدار

 شود. نییشرح داده شد، تع 3-7 ربند یمطابق با آنچه در ز

 انطباق ی( پارامترها ب

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  EN 13823 LFSاستاندارد 

 ورشعله هایهها/ذرهقطرو  ISO 11925-2 Fsاستاندارد 

قرار    یابیارزمورد    4-7  ربند یدر ز  شدهفیتوص  یبند طبقه  نییتع  یبرا  د یهر پارامتر با  یمنحصر به فرد برا  جینتا

 .ردیگ

 LFطبقه    13-2

رای آن  ب  LFطبقه  برآورده نکند،  را    LEطبقه  الزامات    ISO 11925-2استاندارد  آزمون مطابق با  هنگام    فراورده  اگر

 .ودشیم  اعمال

زمان ود( با  ـراجعه شـم  3-6 د ـربنی هجوم شعله به لبه )به ز الزامصورت هجوم شعله به سطح و در   طیحت شراـت

نباید بیش    ،از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 از

آزمون را متوقف   توانی، مرا احراز نکنند   Eطبقه    شرایط   ISO 11925-2استاندارد    مطابق بامونه در آزمون  ندو    اگر

 داد.  صیتخص فراوردهرا به   LFطبقه  یبند کرد و طبقه

 LEطبقه     13-3

 سازد:  را برآورده ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 

زمان  ا  ـود( بـراجعه ش ـم  3-6  ربند ـیه )به زـهجوم شعله به لب  الزام صورت  هجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

نباید   ،از لحظه اعمال شعله  s  20  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  15  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساویبیش

 LDطبقه    13-4

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد 

زمان  ا  ـود( بـمراجعه ش   3-6  ند ـربیه زـه )بـهجوم شعله به لب  الزام صورت  هجوم شعله به سطح و در    ط یتحت شرا

نباید   ،از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساویبیش
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 EN 13823استاندارد  −

− W/s 2100 ) ≤4MJ,0FIGRA (= FIGRA 

− MJ 100 ≤ 600sTHR. 

 LCطبقه    13-۵

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

ا ـود( ب ـراجعه شـم  3-6  د ـربنیه زـهجوم شعله به لبه )ب  الزامصورت  هجوم شعله به سطح و در    طیتحت شرا

 ،از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت   ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش

  EN 13823استاندارد  −

 .به طرف لبه آزمونه (LFS)شعله  یگسترش جانب بدون

− ) ≤ 460 W/sMJ0,2FIGRA(=  FIGRA 

− ≤ 15 MJ 600sTHR. 

 LBطبقه    13-6

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 11925-2استاندارد  −

  ا ـود( بـراجعه ش ـم  3-6 د ـربنیه زـلبه )بهجوم شعله به  الزامصورت هجوم شعله به سطح و در  طیتحت شرا

  ، از لحظه اعمال شعله  s  60  زمان  گسترش شعله از نقطه اعمال آن در مدت  ،s  30  زمان در معرض قرارگیری

 . باشد صورت قائم به mm 150 تر یا مساوینباید بیش

 EN 13823استاندارد  −

 .به طرف لبه آزمونه (LFS)شعله  یجانب گسترش بدون

− ) ≤ 270 W/sMJ0,2FIGRA(=  FIGRA 

− ≤ 7.5 MJ 600sTHR. 

 LA2طبقه    13-7

 اتي کل  13-7-1

 ربند ی)به ز  LBطبقه    مشابه  هایاریمع  د یبا  LA2طبقه    فراوردههر  ،  EN 13823استاندارد    مطابق باصورت آزمون    در

 د.کنبرآورده را مراجعه شود(   13-6
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 همگن هايفراورده  13-7-2

 را برآورده سازد:  ریز  یارهایمع  د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف(  

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

   ای

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 رهمگن ي£  هايفراورده  13-7-3

 را برآورده سازد: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 

 یا

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 50 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 20 s ft. 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 24.0 MJ/m PCS ≤ 

 را برآورده سازد:   ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −

− 2MJ/m 4.0 ≤ PCS 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 3.0 MJ/kg 
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هر ماده حین سوختن در طی آزمون موجود در هر بخار رطوبتی است که توسط  نهان  گرمای    گیری اندازه شامل  ،  PCSپارامتر    نکته:

 ن ی. بنابراکمک نکنددما    شیافزا  به  آتش  ندیدر فرا  که ممکن است  شود،ی م  ، تولیدA  وستیپ،  ISO 1716:2010استاندارد    با  مطابق

باشد(   PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    ی مواد   ی حاو   های راوردهف

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا  کی  ی برا ی انهگزی  عنوانبه  توانندیکنند، م  دیرا تول

 LA1طبقه     13-8

 همگن هايفراورده  13-8-1

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 رهمگني£ هايفراورده  13-8-2

 را برآورده سازد: ریز ی ارهایمع د یبا  یجزء اصل هر

 ISO 1716استاندارد الف( 

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 و

 ISO 1182استاندارد   ب(

− ΔT ≤ 30 °C و 

− Δm ≤ 50 % و 

− ≤ 0 s ft. 

 را برآورده سازد:  ریز اریمع د یبا یخارج یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد   -

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

 را برآورده سازد:   ریز اریمع دیبا یداخل یراصلیجزء غ هر

 ISO 1716استاندارد  −
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− 2MJ/m 1.4 ≤ PCS 

 را برآورده سازند: ریز اریمع د یبا فراورده کل

 ISO 1716استاندارد  −

− PCS ≤ 2.0 MJ/kg 

استاندارد    با  آزمون مطابقهر ماده حین سوختن در طی    توسط  دشدهیهرگونه بخار رطوبت تول  ریتبخنهان    ی ، گرماPCSپارامتر    نکته:

ISO 1716:2010  ،وستیپ  A   ردگییدربرمدما داشته باشد، را    شیافزادر    یمشارکت   تواندینم  آتش  ندیو در فرا  شود،ی انجام م  .

 PCIمخالف با مقدار  )چنانچه    PCS  ی برا  شدهکمتر از حدود مشخص  اریبس  PCIکه ممکن است    یمواد   ی حاو   های راوردهف  نیبنابرا

 در نظر گرفته شوند.  ییروش اجرا کی ی برا  ی انهگزی عنوانبه  توانندی کنند، م  دیباشد( را تول

 دود  توليد  بر اسا� s3و   s1  ،s2  اضافی ي هايبندطبقه   13-9

 اتي کل  13-9-1

دود    د ی تولر اساس  ب  s3  ای  s1  ،s2  اضافی  ی بند طبقه  کی  LA2  ،LB  ،LC  ،LD  در  شدهبندیهای طبقهفراوردهبرای  

 .دشویم  انجام

 s1طبقه   13-9-2

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 105 ≤ SMOGRA و 

− 2m 250 ≤ 600sTSP. 

 s2طبقه   13-9-3

 EN 13823استاندارد  −

 را برآورده سازد: ریز  یارهایتمام مع د یبا فراورده

− 2s/2m 580 ≤ SMOGRA و 

− 2m 1600 ≤ 600sTSP. 

 s3طبقه   13-9-4

 ندارند. مطابقت  s2و  s1 با معیارهای ای است  شدهن بیان برای آنها یعملکرد  چیکه ه هاییفراورده



 INSO 8299-1:2026 1404: سال 8299-1استاندارد ملی ایران 

 

36 

 ور شعله هايها و/یا {رهقطره يبرا  d0  ،d1  ،d2  اضافی يهاي بندطبقه   13-10

 A2L ،BL ،CL ،DL  شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-1

  ها هقطر  د یتول  بر اساس  d2  ای  d0  ،d1  اضافی  یبند طبقه کی  LA2  ،LB  ،LC  ،LD  شدهیبند طبقه  هایفراوردهبرای  

 :شودانجام میور شعله هایذرهیا /و

دوره زمانی در    یورذره شعلهقطره/  چیهشود،  آزمون می  EN 13823که مطابق با استاندارد  هنگامیاگر    :d0الف(  

s 600، د یایبه وجود ن. 

در    s  10  از  شیور بذره شعلهقطره/  چیهشود،  آزمون می  EN 13823که مطابق با استاندارد  هنگامیاگر    :d1 (ب

 .د یایبه وجود ن s 600دوره زمانی 

 :فراوردهاگر  ایاعلام نشود  یگونه عملکرد چیاگر ه :d2پ( 

 ایدر بالا مطابقت نکند؛  شدهارائه d1و  d0  یهاطبقه یارها یبا مع( 1

 ( باعث افروزش کاغذ شود.ISO 11925-2استاندارد مطابق با ) افروزش تیدر آزمون قابل (2

 LE  شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-2

برای   d2رخ دهد، طبقه    یافروزش کاغذ صاف،  ISO 11925-2استاندارد  مطابق با  افروزش    تیدر آزمون قابل  اگر

  LEطبقه    شرایطرخ ندهد،    یافروزش کاغذ صاف   گونهچی. اگر هشودیور در نظر گرفته م شعله  هایذره ها و  هقطر

 .شودیدر نظر گرفته نم d یبرا یانشانه چیهشود و احراز می

 LF شدهي بندطبقه  هايفراورده  13-10-3

 دارد.کاربرد ن LFبرای طبقه  dبندی طبقه

 يبندارائه طبقه  14

 ی لوله خط یحرارت  ق یعا هايفراورده و  هاپوشاز کف  ري£  یساختمان   هايفراورده   14-1

لوله    یحرارت  قیعا  هایفراورده  و   هاپوشاز کف  ریغ  ،یساختمان   هایفراورده  یرا برا  ریز  یهااستاندارد طبقه  نیا

 د:ده یم  پوشش یخط

A1   

A2-s1, d0 A2-s1, d1 A2-s1, d2 

A2-s2, d0 A2-s2, d1 A2-s2, d2 

A2-s3, d0 A2-s3, d1 A2-s3, d2 

B-s1, d0 B-s1, d1 B-s1, d2 
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B-s2, d0 B-s2, d1 B-s2, d2 

B-s3, d0 B-s3, d1 B-s3, d2 

C-s1, d0 C-s1, d1 C-s1, d2 

C-s2, d0 C-s2, d1 C-s2, d2 

C-s3, d0 C-s3, d1 C-s3, d2 

D-s1, d0 D-s1, d1 D-s1, d2 

D-s2, d0 D-s2, d1 D-s2, d2 

D-s3, d0 D-s3, d1 D-s3, d2 

E 

  

E-d2 

  

F 

  

  هایذرههای/قطرهو/یا  دود    از نظر تولید  ی معنا است که حد  نیبه ا  شود،ی م  d2  ا ی/و  s3شامل    بندی طبقه  کیکه  هنگامی   نکته:

 . ور مشخص نشده است شعله

 ها پوشکف  14-2

 :کند یم  فتعری هاپوشکف یرا برا  ریز یهااستاندارد طبقه نیا

A1fl 

 

A2fl-s1 A2fl-s2 

Bfl-s1 Bfl-s2 

Cfl-s1 Cfl-s2 

Dfl-s1 Dfl-s2 

Efl 

 

Ffl 

 

 . دود مشخص نشده است از نظر تولید ی معنا است که حد  نی، به ااست s2  ی بندطبقه   کی یوقت نکته:

 یلوله خط یحرارت  قیعا هايفراورده  14-3

 .ردیگیاستاندارد قرار م  نیتحت پوشش ا یلوله خط یحرارت قیعا هایفراورده یبرا ریز یهایبند طبقه

A1L 
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A2L-s1, d0 A2L-s1, d1 A2L-s1, d2 

A2L-s2, d0 A2L-s2, d1 A2L-s2, d2 

A2L-s3, d0 A2L-s3, d1 A2L-s3, d2 

BL-s1, d0 BL-s1, d1 BL-s1, d2 

BL-s2, d0 BL-s2, d1 BL-s2, d2 

BL-s3, d0 BL-s3, d1 BL-s3, d2 

CL-s1, d0 CL-s1, d1 CL-s1, d2 

CL-s2, d0 CL-s2, d1 CL-s2, d2 

CL-s3, d0 CL-s3, d1 CL-s3, d2 

DL-s1, d0 DL-s1, d1 DL-s1, d2 

DL-s2, d0 DL-s2, d1 DL-s2, d2 

DL-s3, d0 DL-s3, d1 DL-s3, d2 

EL 

  

EL-d2 

  

FL 

  

  هایذرههای/و/یا قطرهدود    از نظر تولید  ی معنا است که حد  نیبه ا  شود،ی م  d2  ا ی/و  s3شامل    بندی طبقه  کیکه  هنگامی   نکته:

 . ور مشخص نشده است شعله

 يبند طبقه دامنۀ کاربرد  1۵

  ی کاربردها. اگر  کاربرد مبسوط است  ند یفرآ  و/یا(  یحاصل از آزمون)ها  دامنۀ کاربرد همان    یبند طبقه   دامنۀ کاربرد

 یبرا  یمختلف  یهایبند طبقهصورت ممکن است    نیخاص مورد نظر باشد، در ا  فراورده  کی  یبرا  ی مختلف  یینها

 .د یدست آآن به

  ی رکارهایز  EN 13238 استاندارد    رند،یمورد استفاده قرار گ  توانند یمبند که در عمل  و پشت  رکاریسطوح ز  یبرا

  در   که  آزمون  جینتا  دامنۀ کاربرد  یبرا  یمقررات   نی. همچنکند می  مشخص  را  هااستفاده در آزمون  ی استاندارد برا

ممکن    نیهمچن.  ستین  یالزام  رکارهایز  نی . استفاده از ادهدیارائه م  ،شدهاستاندارد استفاده  یرکارهای ز  نای  از  هاآن

 رود.کار باشد، به ییکه معرف کاربرد نها راستانداردیغ رکاریز کی با  ای ییکاربرد نها طیاست فراورده در شرا

، در این استاندارد  EN 13238استاندارد  در    شدهاستاندارد ارائه  یرکارهایآزمون با استفاده از ز  جیکاربرد نتا  تیقابل

 .شده است ارائه
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از همان  با استفاده    یینها  ی آزمون محدود به کاربردها  ج یاستفاده شود، نتا  راستانداردیغ  یرکارهایکه از زهنگامی

 .است رکاریز

  در   رفته   کاربه روش اتصال به  رکار، یز  کی متصل به    هایفراورده  برای  آمده  دستآزمون به  جیاعمال نتا  تیقابل

 ر ی نوع که در مقاد  کیاز    یهاهمه چسب  یبرا  جینتا  ،استفاده شود  معمول  یها. اگر از چسبشودمی   محدود  آزمون

واکنش در    بندیاست که از نظر طبقه  یچسب   »معمول«منظور از چسب  .  شودیاند، اعمال ممشابه اعمال شده

موجب   شود،یرا همان گونه که آزمون م   یبالاتر  یبند طبقه  ای  یبند فرآورده مورد نظر همان طبقه   یآتش برابرابر  

از ا واژه    نیشود.  برا  ن یهمچن  »معمول«نظر  )از    ییهاچسب  یممکن است   لینیویپل  برای مثالنوع مشخص 

 ی ها چسبهمان    یفقط برا  جیاستفاده شود، نتا  ژهیو  یهارود. اگر از چسب  کاربه (  2استات  لینیویپل  ای  ،1دون یرولیپ

 کاربرد دارند. ژهیو

از   طیفی  خانواده،  از   منظور.  باشد   معتبر  هافراوردهخانواده از    ک ی  یتواند برایواکنش در برابر آتش م   یبند طبقه

، ضخامت  انند م  ریمتغ  یاز پارامترها  مشخصی  محدوده  در  است که  شده   ثابت  هاآن  مورد  در  که  است  هافراورده

نها  یچگال تغ  یبند طبقه  ،ییو کاربرد  برابر آتش    ک ی   در   کاربرد،  دامنه   هاآن  یبرا   ایاست    ریرناپذ ییواکنش در 

 .گزارش کاربرد مبسوط، بسط داده شده است

 .ارائه شده است  CEN/TS 15117و مبسوط در استاندارد  می کاربرد مستق  ی برا مقررات نکته:

 يبند گزارش طبقه  16

 ات يکل  16-1

آمده مطابق دست  به   جینتا   هیبر پا  فراورده  یبندطبقه   یروش هماهنگ برا  کی  ارائه  ،یبند از گزارش طبقه  هدف

 . کاربرد مبسوط است ند یفرآ جهیبر اساس نت ا ی، آزمون واکنش در برابر آتش  یهابا روش

 کند. انیب لیرا به تفص  یبند طبقه ند یفرآ جیو نتا یمبانجزئیات   د یبا یبند طبقه گزارش یک 

 مندرجات و چارچوب گزارش   16-2

 مراجعه شود(:  «ب» وستیپبه باشد ) ریشامل چارچوب و مندرجات ز د یبا یبند طبقه گزارش

  ؛یبند گزارش طبقه خیو تار ییشماره شناساالف( 

  ؛یبند ( گزارش طبقهکارفرما )مالک ییشناساب( 

 ؛یبند سازمان صادرکننده گزارش طبقه یشناسایپ( 

 آن؛  ی( تجاریشامل نام)ها ،یبند تحت طبقه فراوردهو کاربرد   تیماه اتیجزئت( 

 ؛فراورده اتی شرح جزئث( 

 
1 polyvinylpyrolidon 
2 polyvinylacetate 
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در گزارش)ها(    ایآزمون    هایاز گزارش  یکیدسترس در  قابل چنانچه    فراورده  اتی به شرح کامل از جزئ  ارجاع

تأ اد ییکاربرد مبسوط  کامل  ایباشد،    یبندطبقه  نیکننده  ا  فراورده  اتیجزئ  شرح   یبند گزارش طبقه  نیدر 

و موارد   هاو روش اتصال آن بوطمر یهمه اجزا و معرفی شامل شرح کامل د یبا اتیشود. شرح جزئدوباره ارائه 

آن   استفاده    هایفراورده  از  اگر.  باشد مانند  کل  کیشود،  میمعمول  از  است  یکاف  یشرح  اگر   . 

 درج شوند. د یبا یاستفاده شود، همه مراجع تجارکندسوز  یهاچسب ند مان ژهیو هایفراورده

با  نیا  نیهمچن و  د یگزارش  برا  فراورده  یهایژگیشامل  که  باشد   فراورده از    یی هاقسمت  ایتمام    یمربوط 

 کاربرد دارد.  شدهیبند طبقه

 ؛شده( انجامی)ها آزمونج( 

مشخص    رزی  صورتهستند، به  یبند طبقه  نیا  د ییتأ  مورد   گزارش کاربرد مبسوط که  ایهر گزارش آزمون    -1

 :شوند یم

 کننده گزارش کاربرد مبسوط؛  هتهی ای هادهنده آزمونانجام شگاهینام آزماالف( 

  ؛ینام متقاض  ب(

 گزارش کاربرد مبسوط. و/یا گزارش آزمون ییشناساشماره  پ(

مورد    دامنۀ کاربردو    شده مطابق با استانداردانجام  کاربرد مبسوط  هایگزارش  ای/و  هامشخص کردن آزمون  -2

 ؛نظر آن

 کاربرد مبسوط.  جینتا ای شدهونهر آزمونه آزم ی آزمون برا جی خلاصه نتا -3

 ؛دامنۀ کاربردو  یبند طبقه چ( 

 ران؛یا  یاستاندارد مل نیمربوط در ا یبند طبقه  اجرایی ارجاع به روش -1

 ؛یساختمان فراورده یبند : طبقهیریگجهینت -2

 .استشده  هیآن ته  یگزارش برا نیکه ا ییکاربرد نها طیشرا ،یعنی، دامنۀ کاربرد اتیشرح جزئ -3

   ؛یلیتکم حاتیتوض ح(

 باشد: ریشامل موارد ز د یبا یبند گزارش طبقه

 ؛یبند گزارش طبقه نیدوره اعتبار ا یبرا  یزمان تیهرگونه محدود -1

 ؛»ستیمحصول ن هید ییتأ ای یفن نامهیگواه  یمدرک به معنا نیا« کهنیبر ا یتذکر مبن  کی -2

 .یبند گزارش طبقه هینام و امضاء فرد )افراد( مس ول ته خ(
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 هايفراورده و هاپوشاز کف ري£  ،یساختمان هايفراورده يعملکرد واکنش در برابر آتش برا يهاطبقه  :1 جدول

  یلوله خط یحرارت قیعا

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
= 0 s ft 

 پایدار(  شعله بدون )یعنی

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

A1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS و 
b,c ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
d 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

e ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716 استاندارد

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

A2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS  و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
d 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

e ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

≤ 120 W/s 0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

 EN 13823استاندارد 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

≤ 120 W/s 0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

B 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

0 W/s25≤  MJ 40,FIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
5 MJ1≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

C 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و ᶠ دود تولید

 ᵍ ورشعله

0 W/s57≤  MJ 40,FIGRA  استانداردEN 13823 و D 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردi2-11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

 i2-11925 ISOاستاندارد   s 02مدت  در ʰ mm 150 ≤ sF ورشعله های های/ذرهقطره 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

E 

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردi2-11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

F 

a    ناهمگن   یهافراورده  اصلی یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
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 هايفراورده و هاپوشاز کف ري£  ،یساختمان هايفراورده يعملکرد واکنش در برابر آتش برا يهاطبقه  :1 جدول

  یلوله خط یحرارت قیعا

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

b    ناهمگن   یهافراورده اصلیریغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c     2  با  اصلیریغ  یهر جزء خارج  ن،ی گزی عنوان جابهmMJ/2,0 PCS ≤ استاندارد   از  ر یز  یارهایمع  فراورده  نکهی، مشروط بر اEN 13823      برآورده  را

 d0و  s1و  ، LFS <   ،THR₆₀₀s ≤ 4,0 MJلبه آزمونه ،  FIGRA ≤ 20 W/s: کند

d   ناهمگن  یهافراورده  اصلیری غ یهر جزء داخل  یبرا 
e    فراوردهکل  یبرا 
f   = s1 ≤ 30 m²/s²  SMOGRA  وm² ≤ 50 s₆₀₀TSP؛ 

     s2 = m²/s²  ≤ 180 SMOGRA 200 ≥  و m² s₆₀₀TSP؛ 

   s3 =  اگر s1 یا s2 نباشد 
g    d0   =استاندارد ور در  قطره/ذره شعله  چیهEN 13823  در مدت s 600 ؛ 

d1  =از ش یب داریور پاقطره/ذره شعله چیه s 10  در استاندارد EN 13823 در مدت s 600؛ 

 = d1 d2 و نه d0 نه

 . شودیم d2 یبندمنجر به طبقه ISO 11925-2 کاغذ در استاندارد  افروزش     
h       = بندی(عدم افروزش کاغذ )بدون طبقهرد 

 (d2بندی قبول = افروزش کاغذ )طبقه    
i      ( فراورده یی کاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم  هجوم ط یدر شرا 
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 هاکفbوشبندي عملکرد واکنش در برابر آتش براي : طبقه2جدول  

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 

= 0 s ft  پایدار( شعله بدون  )یعنی 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

flA1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
b ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
c 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

d ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716استاندارد 

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

flA2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
c 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

d ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

 ISO 9239-1 ᵉ استاندارد ᶠ بحرانی شار ≤  g 8,0 kW/m² دود تولید

 flB و ISO 9239-1 ᵉاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 8,0 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

 Cfl و ISO 9239-1 ᵉاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 4,5 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

 ISO 9239-1 ᵉ flDاستاندارد  ᶠ بحرانی شار ≤  g 3,0 kW/m²دود  تولید

— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 
— mm 150 ≤ sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

flE  

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

flF 

a    ناهمگن   یهافراورده اصلی  یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
b    ناهمگن   یهافراورده راصلییغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c    ناهمگن  یهافراورده اصلیر یغ  یهر جزء داخل یراب 
d     فراوردهکل  یبرا  
e      = مدت آزمونmin 30 
f     پس از یشار تابش  ای شود ی خاموش م ه که در آن شعل یشار تابش صورت به  ی شار بحران  min 30 به  ) شود یم  فیآزمون )هر کدام که کمتر باشد( تعر

 (.مقدار گسترش شعله  نیشتریشار متنا ر با ب گر، ی عبارت د

g   = s1   ؛قهیدق در   750 %  کمتر یا مساوی دود 

    s2 گر= اs1 نباشد 
h     ( فراورده ییکاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب  هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم   هجوم  طی در شرا 
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  عایق حرارتی لوله خطی هايفراورده هاي عملکرد واکنش در برابر آتشطبقه :3 جدول

 طبقه آزمون ( هاي)روش بنديطبقه  معيارهاي بندي اضافیطبقه

— ΔT ≤ 30 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 

= 0 s ft پایدار( شعله بدون )یعنی 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  و

LA1 

— a ≤ 2,0 MJ/kg PCS و 
b ≤ 2,0 MJ/kg PCS  و 
c 2mMJ/ 4,1≤  PCS و 

d ≤ 2,0 MJ/kg PCS 

 ISO 1716استاندارد 

— ΔT ≤ 50 °C و 

Δm ≤ 50 %  و 
≤ 20 s ft 

  ISO 1182 ᵃ استاندارد

  یا

LA2 

— a ,0 MJ/kg3≤  PCS  و 
b 2m,0 MJ/4≤  PCS و 
c 2mMJ/ 0,4≤  PCS و 

d ,0 MJ/kg3≤  PCS 

   ISO 1716استاندارد 

  و

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s27≤  0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

 EN 13823استاندارد 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s27≤  0,2 MJFIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
≤ 7,5 MJ 600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LB 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

0 W/s46≤  MJ 20,FIGRA  و 

 و  > LFSآزمونه لبه
5 MJ1≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LC 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 30=  قرارگیری در معرض 

  های های/ذرهقطره و e دود تولید

 fور شعله

W/s 1002≤  MJ 40,FIGRA 
MJ 100≤  600sTHR 

   EN 13823استاندارد 

 و

LD 

mm 150 ≤ sF مدت  درs 60   استانداردh2 -ISO 11925 

 s 30=  در معرض قرارگیری 

 h2 -11925 ISOاستاندارد   s 02مدت  در g mm 150 ≤ sFور شعله های های/ذرهقطره 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

LE 

— mm 150 > sF مدت  درs 02   استانداردh2 -11925 ISO 

 s 15=  در معرض قرارگیری 

LF 

a    ناهمگن   یهافراورده اصلی  یهمگن و اجزا  یها فراورده یبرا 
b    ناهمگن   یهافراورده راصلییغ  یهر جزء خارج  یبرا 
c    ناهمگن  یهافراورده اصلیر یغ  یهر جزء داخل یراب 
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d     فراوردهکل  یبرا  
e   = s1 m²/s²  105≤  SMOGRA   وm² 502s ≤ 600TSP؛ 

     s2 = m²/s²  805≤  SMOGRA 00  و m²16s ≤ 600TSP؛ 

   s3 =  اگر s1 یا s2 نباشد 
f   d0   =استاندارد ور در  قطره/ذره شعله  چیهEN 13823  در مدت s 600 ؛ 

d1  =از ش یب داریور پاقطره/ذره شعله چیه s 10  در استاندارد EN 13823 در مدت s 600؛ 

d2 =   اگرd0   وd1 نباشد 

 . شودیم d2 یبندمنجر به طبقه ISO 11925-2 کاغذ در استاندارد  افروزش     
g       = بندی(عدم افروزش کاغذ )بدون طبقهرد 

 (d2بندی قبول = افروزش کاغذ )طبقه      
h      ( فراورده یی کاربرد نها هشعله به لبه )با توجه ب هجوم شعله به سطح و در صورت لزوم  هجوم ط یدر شرا 
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 «الف پيوست » 

 دهنده()آگاهی

از ن�ر عملکرد واکنش در   یساختمان  اجزاي و هافراورده،  مصالt يبند درباره طبقه یاطلاعات

 برابرآتش

 اتيکل    1-الف

 نهایی   در کاربرد  هک  ییهافراورده  یواکنش در برابر آتش برا  یبند مربوط به طبقهزمینه  پیش  یاطلاعات  وستیپ  نیا

 .د کن یارائه مکنند،  مشارکت نیه معیناح کی در  ای آتشگسترش شعله و دود در اتاق وقوع  تولید و در د نتوانیم

 مفروضات      2-الف

آغاز اتاق    کیدر    آتش  کیکه    شودیگونه در نظر گرفته م  نیا  یساختمان  هایفراوردههمه    یبرا      1-2-الف

 آتش   تیشامل سه موقع  سناریو  نیبرسد. ا  یرگرفتگبه مرحله گُ  در نهایت  و  یافتهگسترش  تواند یکه م   شودیم

 متنا ر با سه مرحله در توسعه آتش است:

 فراورده از    یمحدود   هیکوچک در ناح  یاشعله  دارای،  فراورده  کیافروزش    با  آتش( مرحله اول شامل آغاز  الف

 .است

  کیمرحله با    نیرسد. ایم  یرگرفتگگُ  به مرحله  در نهایت  است که در آن آتش  رشد آتش  انگری( مرحله دوم بب

سطوح مجاور   یرو  یشار حرارت  کیکه    شود،یم  یسازهیاز اتاق شب  یادر گوشه  (SBI)منفرد    مشتعلعامل  

  کندیمدر اتاق محل وقوع رشد    شکه آت  شود می  در نظر گرفته  نگونهیا  آتش،  هاپوشکف  ی. براکند یم   جادیا

 .کند یم جادیمجاور ا یراهرو ایاتاق  هایپوشکف یرو یشار حرارت  کیدر،  گشودگی کی قیو از طر

 .ند مشارکت دار آتشسوختن در بار قابل هایفراوردههمه  یگٌرگرفتگ ( در مرحله پس ازپ

بر   یگٌرگرفتگ  بعد ازهای  آتشو    رشد آتش  در  هافراورده  مشارکت  از نظر  هافراورده  یبند اعتبار طبقه       2-2-الف

 است. زیها نسناریو رسای ندهینما یبند طبقه نیاست که ا نیاست. فرض بر ا اسیمقبزرگ  یسناریو کی یمبنا

 ی برا   زیمختلف و ن  یهاها و هندسهجهت  یبرا  یبند طبقه  هماناست که    نیا  گریکننده مشابه دفرض ساده  کی

 .رودیکار مسطح اتاق به هایفراورده به غیر از ها فراوردهانواع 

آزمون   هایاز روش  یکی  هیبر پا  یبند . اگر طبقهشوند می  گرفته  نظر  در  هاآن  ییدر ارتباط با کاربرد نها  هافراورده 

  توان یم  گریمرجع د  یسناریوچند    ای  کی مناسب نباشد، از    3و    2  ،1  هایدر جدول  شده فهرست  یارهایو مع

 استفاده نمود.

مرجع   یهاسناریودر    آتشدر معرض مراحل مختلف توسعه    فراورده  نقرارگرفت ،  مختلف  یهاطبقه      3-2-الف

  ک ی  عنوانرا که به  ISO 9705:1993ها و آزمون استاندارد  طبقه  نیا  نیارتباط ب  1- الف . شکل  دهد یرا نشان م
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اطلاعاتی در مورد ارتباط   2-شکل الف   .دهد ی، نشان مرفته است  کاربهحدود طبقه    یمعرف  یمرجع برا  یسناریو

 کند. ها ارائه میو طبقه MJ40,FIGRAو  0,2MJFIGRAبین 

مختلف    یهاتیمشخصات مشابه در موقع  نیب  ایمختلف    یمشخصات رفتار  نیب  یارتباط واضح  چیه      4-2-الف

در معرض متفاوت و    یرفتار  یها، مشخصهمختلف  یها. طبقهد کن  صدق  هافراوردهتمام    یوجود ندارد که برا  آتش

با ادهد ینشان م  تا حدود مشخصی  مختلف را  نقرارگرفت   کم دست  هتر استطبقه بالاتر نه تنها ب  ک ی  حالن ی. 

شده،  مربوط به طبقه داده    ی رفتار  یهامشخصه مربوط را نشان دهد، بلکه اگر تمام جنبه  یمشابه برای  عملکرد

 باشد. زیعملکرد بهتر ن معرف بهتر استدرنظر گرفته شوند، 

کاملاً  آتش در  ا ی رشد آتشدر  A1  طبقه عنوانبه شدهیبند طبقه  هایفراوردهاست که  نیفرض بر ا    ۵-2-الف

 د.ندار یمشارکت چیه یافتهتوسعه

 دود ندارد. د ی از نظر تول یخطر چی، هA1 عنوانبه شدهیبند طبقه فراورده کیشود که فرض می

 طی شراتمام    یتر برا سخت  طی در شرا  شدهانجام  هایاست که آزمون  نیا  شده رفتهیمعمولاً پذ   اصلیک        6-2-الف

تر  سخت  طیشرادر    ییکاربرد نها  تواند یم   معمول  ییکاربرد نها  کیموارد،    رخیمعتبر هستند. در ب  کمتر،  یسخت  با

  ی عمود   در راستای  ISO 11925-2و استاندارد    EN 13823استاندارد    هایمثال چنانچه آزمون  یرا پوشش دهد. برا

  ی برا  ،باز  یرو به فضا  یبا نما  فراورده  کی  یرو  هایآزمون  ای  ند؛شواستفاده    گرید  راستاهایتمام    یانجام شوند، برا

 شود.یاستفاده م گیرند،در معرض قرار می ی عمود ای یافق یخال یفضاهاکه در داخل   فراوردههمان 

 آتشمرجع   يهاتيموقع      3-الف

عا   یساختمان   هايفراورده  يبرا  آتشمرجع    يهاتيموقع     1-3-الف استثناي    ،ی لوله خط   یحرارت   قیو  به 

tپوش کف  مصال 

 : سطح محدود کی یهجوم آتش کوچک رو (الف

 تابششعله کوچک بدون وجود  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 یآزمونه عمود  - هندسه: 

 به سطح و لبه  هجوم  - 

 شعله هیهجوم اول  : آتشموقعیت 

 از زمان تابعی صورتبه آسیبسوختن و  زانیم - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 ورشعله هایهای/ذرههطرق - 

 : اتاق کیدر  مشتعلعامل منفرد  (ب
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 مشتعلعامل منفرد  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 گوشه - هندسه: 

 هجوم گوشه  - 

 رگرفتناز مرحله گُ شیپ  : آتشموقعیت 

 شعله  گسترش درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 گرما و دود شیرها 

 ورهای شعلههای/ذرهقطره 

 :اتاق کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (پ

 یرگرفتگگُ پس ازآتش  : نقرارگرفتدر معرض نحوه  

 ندارد  هندسه: 

 یازگٌرگرفتگپس  یتیموقع ره  : آتشموقعیت 

 گرما و دود شیرها - نظر گرفته شوند:  در د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 شعله گسترش - 

 پوش مصالt کف  يبرا آتش مرجع   يهاتيموقع     2-3-الف

 : سطح محدود کی یهجوم آتش کوچک رو (الف

 تابششعله کوچک بدون وجود  : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 یآزمونه عمود  - هندسه: 

 به سطح  هجوم  - 

 شعله هیهجوم اول  : آتشموقعیت 

 از زمان تابعی صورتسوختن و آسیب به زانیم - نظر گرفته شوند:  در د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 :اتاق مجاور کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (ب
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 سطح محدود کی یتابش رو : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 یآزمونه افق هندسه: 

 اتاق مجاور  کیدر   یافتهکاملاً گسترش آتش  : آتشموقعیت 

 (شعله  گسترش زانی)برابر م یبحران  یشار حرارت - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 دود  د یتول - 

 . شوندینم یابیارز آتشدر اتاق وقوع  رشد آتشپوش از نظر مشارکت در مصالح کف نکته:

 :اتاق کیدر  یافتهکاملاً توسعه آتش (پ

 یرگرفتگگُ پس ازآتش  : نقرارگرفتدر معرض نحوه 

 ندارد  هندسه: 

 . یازگٌرگرفتگپس  یتیموقع ره  : آتشموقعیت 

 گرما و دود شیرها - درنظر گرفته شوند:  د یکه با یعملکرد یهاجنبه

 شعله گسترش - 

 آتشمرجع  يهاتيها و موقع طبقه نيارتبا� ب     4-الف

 ات يکل    1-4-الف

 .نشان داده شده است زین  1- مشخص و در شکل الف ر یز یبندهازیرارتباط در  نیا

 پوش از مصالt کف  ر يبه £ یساختمان  هايفراوردهتمام  يبرا    2-4-الف

، A1  ،A2  ،B  ،C،  D،  E  ،LA1  ،LA2  ،LB،  LC  یهااز طبقه  یکیدر  توانند  یکه نم  هاییفراورده  LFو  F طبقه

LD  وLE  رند یقرار گ. 

م  ییهافراورده LEو  E طبقه کوتاه هجوم    کی  یبرا  توانند یکه  بدون    کی مدت  را   گسترششعله کوچک 

 شعله تحمل کنند. یاساس 

کوچک  شعله    کیهجوم    توانند یو م  برآورده کردهرا    LEو    Eطبقه    ی ارهایکه مع  هاییفراورده LDو  D طبقه

تحمل    توانایی  هاشعله تحمل کنند. به علاوه آن  یاساس  گسترشبدون    یتریزمان طولان  یرا برا
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را    ریو با تأخ  دودمح  یبه حد کاف   یگرما  شیبا رها  مشتعلعامل منفرد    کی  ی هجوم حرارت

 دارند.

 .کنند یتر را برآورده مالزامات سخت یول  LDو  D مانند طبقه LCو  C طبقه

  ی محدودشعله    یعامل سوختن منفرد و گسترش جانب  کیتوسط    یهجوم حرارت  تعلاوه تح  به 

 را دارند.

 .د کن یبرآورده منیز را  یترالزامات سخت  ی، ولLCو  C مانند طبقه LBو  B طبقه

د. به علاوه  کنیبرآورده م  EN 13823استاندارد    آزمون  یرا برا  LBو    Bطبقه    یارهایهمان مع LA2و  A2 طبقه

رشد  و    آتشدر بار    توجهیقابلمشارکت    ،یافتهکاملاً توسعه  آتش  طشرای   تحت   ها،فراورده  نیا

 .نخواهند داشت آتش

طبقه  فراورده LA1 و A1 طبقه مرحله  A1Lو    A1های  هیچ  از  در  توسعه  آتششامل    آتشای  ،  یافتهکاملا 

ن طور خودکار تمام  توانند بهشود که آنها می. به این دلیل فرض میخواهند داشتمشارکتی 

 تر را برآورده کنند.های پائینالزامات طبقه

 دود: از نظر تولید  اضافی یهایبند طبقه

s3  .محدودیتی در تولید دود نیست 

s2 شوند. تولید دود کل و نیز نسبت افزایش تولید دود محدود می 

s1 تر از معیارهای سختs2 شوند. براورده می 

 ورشعله هایهذرهای/قطره ی برا اضافی یهایبند طبقه

d2  .محدودیتی در تولید دود نیست 

d1  نیزمان مع کیاز  شیب یبرا ورشعله هایهذرهای/قطره وقوعبدون 

d0  ورشعله هایهذرهای/قطره وقوعبدون 

 پوش مصالt کف يبرا    3-4-الف

 شوند. یبند طبقه flA1 ،flA2 ،flB ،flC ،flD ،flE یهااز طبقه یکیدر  توانند یکه نم هاییفراورده flF طبقه

 .ند کنشعله کوچک مقاومت  کیدر برابر  توانند یکه م هاییفراورده flE طبقه
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هجوم  در برابر    توانند یم  نی مدت مع  کی  ی و برا  ند کنیرا برآورده م  flE  یارهایکه مع  هاییفراورده flD طبقه

 .ند نکمقاومت  یشار حرارت  کی

 .کند یالزامات سخت تر را برآورده م ی، ولflD مانند طبقه flC طبقه

 .د کننیتر را برآورده مالزامات سخت یول flC مانند طبقه flB طبقه

 حت  ها،فراورده  نی. به علاوه اکند یبرآورده م  یرا در ارتباط با شار حرارت  flBهمان الزامات طبقه   flA2 طبقه

 .داشتنخواهند  رشد آتشو  آتشدر بار  توجهیقابلمشارکت  ،یافتهکاملاً توسعه آتش طشرای

ه  flA1طبقه    هایفراورده flA1 طبقه از    چیدر  بر    ،آتشمرحله  توسعه  آتشمشتمل    ی مشارکت  ،یافتهکاملاً 

  زیرا ن   ترنیپائ  یهاتمام الزامات طبقه   توانند می  هاکه آن  شودیفرض م  لیدل  نی. به اخواهند داشتن

 .کنند  برآورده خودکار  طوربه

 دود:  از نظر تولید  اضافی یهابندیطبقه

s2  .محدودیتی در تولید دود نیست 

s1 شودیدود کل محدود م  د ی تول. 
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 :راهنما

 یگٌرگرفتگ    1

B      طبقهB/A2 

C    در  یبدون گٌرگرفتگkW 100دهدیرخ م یگٌرگرفتگی، ول 

D    بیشتر از پس از یگٌرگرفتگ min 2 منبع افروزش ی برا kW 100 

E    قبل از یگٌرگرفتگ min 2 منبع افروزش  ی براkW 100 

T    زمان 

 است. بدون حرارت مشعل ،آزمونهمربوط به  HRR نکته:

 ISO 9705:1993 آزمون استاندارد جیو نتا  1جدول  فتعری طبق هاطبقه  ني: ارتبا� ب1-الف شکل
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 :راهنما

 ندارد. ییمعنا جیه 4MJ,0FIGRA≤  2MJ,0FIGRA فیبا توجه به تعر هیناح نیا    1

 A1طبقه  ی برا  اجرایی ویژهروش     2

 هاو طبقه 4MJ,0FIGRAو  0.2MJFIGRA ني ارتبا� ب ياطلاعات برا شی: نما2-الف شکل
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 « ب پيوست »

 ( الزامی)

 واکنش در برابر آتش يبندگزارش طبقه

 :است  ریبه شرح ز ی بندو چارچوب گزارش طبقه   ی کل طرح نکته:

 مقدمه    1-ب

( استشده    فیتوص   یمتقاض  لهیچنانچه به وس)«  فراوردهنام  »  به  یافتهاختصاص  یبند طبقه   ،یبند گزارش طبقه  نیا

 .کند یم  نییتع یاستاندارد مل نیدر ا شدهارائه اجرایی هایرا مطابق با روش

 یبند صادرکننده گزارش طبقهمرجع   یلوگو

( تیصلاح  یدارا  مرجعمس ول گزارش )  لهیواکنش در برابر آتش به وس  یبند که در گزارش طبقه  یمتن /)اطلاعات

 نوشته شود(. موربشود، با قلم  یارائه م یبند طبقه

 بندي واکنش در برابر آتش مطابق با استاندارد ملی ایران ��������������������������������� طبقه

 یمتقاضنام و آدرس  :یمتقاض
 بندیطبقه نام و آدرس مرجع صادرکننده گزارش توسط:  شدههیته
 یمتقاض فیبنابر توص فراورده نام

  یبند گزارش طبقه شماره

  صدور  خیتار

برگ   کی، شامل  صفحه  ...............  در)  کامل  طوربه  د یگزارش با هدف ارائه به افراد مختلف با   نیا  ریتکث  هرگونه

 ن یآن به ا  یهابخش   ایصفحات    یبرخ  فقط  ریو تکث  انجام شودصفحه گزارش آزمون(    ...............  شناسنامه آزمون و

 .ستیمنظور مجاز ن

 شدهيبند طبقه فراورده اتي جزئ    2-ب

 ات ي کل    1-2-ب

کهمان)«  فراوردهنام  »  ،فراورده وسگونه  به    فراورده نوع  «نوع    صورتبه،  (استشده    فیتوص  یمتقاض  لهیه 

 مربوط( است. یفن یژگی)مطابق با و »شدهیبند طبقه
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 فراورده  توصيف     2-2-ب

 های در گزارش  ایاست    ریبه شرح ز  (استشده    فیتوص  ی متقاض  لهیبه وسهمانگونه که  )«  فراوردهنام  »  فراورده

 .داده شده است  حتوضی شده، ارائه  1-3 بند زیر در هاکه فهرست آن ،یبند طبقه نیا بانیآزمون پشت

 :فراورده  توصیف

 قسمت آورده شود. نیدر ا فراورده  توصیف

 (د یاستفاده کن شدهیبند جدول یهاداده یحد امکان از الگوها تا)

 ي بندطبقه نیا بانيپشت  جیآزمون و نتا هايگزارش    3-ب

 ها گزارش    1-3-ب

 :د یوارد کن ریگزارش را به شرح ز اتیجزئ

  گزارش آزمون  اتیيجز  :1-جدول ب

 xیروش آزمون و تار شماره مرجع گزارش آزمون  ی نام متقاض شگاهیآزما نام

 xیتار و دامنۀ کاربرد مقررات

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون شماره گزارش ی نام متقاض آزمون شگاهیآزما نام

 آزمون  ج ینتا     3-2-ب

آزمون و   روش

 شماره آزمون 

 نتایج aها شماره آزمون  پارامتر

 انطباق با پارامترها (mميانگين )-پارامتر پيوسته 

 انطباق ندارد  انطباق دارد

   1نتیجه   هاشماره آزمون 1پارامتر  آزمون اول روش

   2نتیجه   2پارامتر 

   3نتیجه   3پارامتر 

آزمون دوم  روش

 )در صورت لزوم( 

   1نتیجه   هاشماره آزمون 1پارامتر 

   2نتیجه   2پارامتر 
a    کاربرد مبسوط نیست یبرا  

 دامنۀ کاربردبندي و طبقه    4-ب

 بنديمرجع طبقه     1-4-ب

 .انجام شده است  1404: سال 8299-1ن را یا  یاستاندارد مل مطابق با یبند طبقه نیا
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 يبندطبقه    2-4-ب 

، در ارتباط با رفتار واکنش در برابر (استشده    فیتوص  یمتقاض  لهیبه وسهمانگونه که  )«  فراوردهنام  »  فراورده

 :شودیم یبند طبقه  رزی صورتآن بهآتش 

A1  تاF ،flA1   تاflF ای A1L  تاLF )در صورت کاربرد( 

 دود: د یدر ارتباط با تول بندی اضافیطبقه

s1 ،s2 ،s3 )در صورت کاربرد( 

 ور:شعله هایهای/ذرههدر ارتباط با قطر بندی اضافیطبقه

d0 ،d1 ،d2 )در صورت کاربرد( 

 قیعا  هایفراوردهپوش و  از مصالح کف  ریغ  یساختمان  هایفراورده  یواکنش در برابر آتش برا  یبند طبقه  چارچوب

 است: ریبه شکل ز  یلوله خط یحرارت

پوش و از مصالt کف ري£  یساختمان هايفراورده ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه :3-ب جدول

 یلوله خط یحرارت قیعا  هايفراورده

 رفتار در برابر آتش  توليد دود   ورهاي شعله قطره

0 )درصورت کاربرد(  , 1 , 2  d , )درصورت کاربرد( 3 یا 2, 1 s - A1  تاF )درصورت کاربرد( 

 : یعنی

d0,1,2  )درصورت کاربرد(-  s1 ,2 ,3   )درصورت کاربرد(A1-  تاF  )درصورت کاربرد( 

 است: ریپوش به شکل زمصالح کف یواکنش در برابر آتش برا یبند طبقه چارچوب

 پوشمصالt کف ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه  :4-ب جدول

 رفتار در برابر آتش  توليد دود 

 )درصورت کاربرد(  flFتا  s - flA1  2 یا 1 )درصورت کاربرد(

 : یعنی

s1 ,2  )درصورت کاربرد(-flA1  تاflF  )درصورت کاربرد( 

 است: ریبه شکل ز  یخط  یلوله حرارت قیعا یهافراورده یواکنش در برابر آتش برا یبند طبقه چارچوب

 یخط یلوله حرارت قیعا  يهافراورده ي واکنش در برابر آتش برا يبندچارچوب طبقه :۵-ب جدول

 رفتار در برابر آتش  توليد دود   ورهاي شعله قطره

0 )درصورت کاربرد(  , 1 , 2  d , )درصورت کاربرد( 3, 2, 1  s - LA1  تاLF )درصورت کاربرد( 
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 : یعنی

d0,1,2  )درصورت کاربرد(-  s1 ,2 ,3   )درصورت کاربرد(LF  تاLA1  )درصورت کاربرد( 

 دامنۀ کاربرد     3-4-ب

 (: و موارد مشابه ی، چگال ضخامت  مانند معتبر است ) ریبه شرح ز فراورده یپارامترها یبرا یبند طبقه نیا

 1 فراورده تی در خاص رییتغ 1 فراورده تیخاص

 2 فراورده تی در خاص رییتغ 2 فراورده تیخاص

 3 فراورده تی در خاص رییتغ 3 فراورده تیخاص

 4 فراورده تی در خاص رییتغ 4 فراورده تیخاص

 و سایر موارد  x فراورده تی در خاص رییتغ و سایر موارد x فراورده تیخاص

 (  + تاریخ استفاده استاندارد نی)شامل ارجاع به ا

 معتبر است: ری ز ییکاربرد نها طیشرا یبرا یبند طبقه نیا

 یی فواصل هوایا /و رکارهایز اتیجزئ

 اتصال  لوسای و هاروش  اتیجزئ

 درزها  اتیجزئ

 ییکاربرد نها طیشرا گرید یهاجنبه  اتیجزئ

 هاتیمحدود    ۵-ب

 .ستین فراوردهنوع  د ییتأ ای یفن نامهیگواه یبه معنا یبند مدرک طبقه نیا

 

 

 د ییتأ                                                                   امضاء 

 یبند ول گزارش طبقه فرد مس یامضا                               یبند دار طبقهفرد عهده یامضا             

.................................                                                     ................................... 
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�½�Â�»�•�M���������d �¼�ˆ�«���‰�Á�•����� Z � Å�É��� ^ � j � e�Ì�d���Y�€�‹�Ë�–��� � � Á���| �Ÿ�Y�Â�«�����¸�¯�Ê���Y�€�]�É���•�Z �¯���d �Œ�a���t�·�Z�•�»���[ �Z�z�f�¿�Y����

�d�¼ �ˆ�« �� �Ê�»�Z�¼�e�����½�Y�€�Ë �Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y �� �Ä�Ÿ�Â�¼�n�» ���É�Z �Å������������ �����Ã�{�•�Á�Y�€ �§ ���É�Y�€�] ���Š�e�M ���€ �]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À�¯�Y�Á �������É�Z �Å�¿�Z�¼�f�y�Z �‡���� �• �{ �����Ê

�Ê�¿�Z�Œ�¿��獴愀湤愀牤⹩湳漮杯瘮楲�������d�‡�Y���…�€�f�‡�{���¶�]�Z�«��

���€�Ë �•���ž �^�À�»���‰�€ �Ë�~�a���É�Z �À�^�»�€�]�� �{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y���¾�Ë�Y�Ä�]�����Ã�|�‹���¾�Ë �Á�|�e���Á���Ä �Ì�Æ �e�����½�Z �ˆ�¼�Å�����‰�Á�•�����d�‡�Y��

− 䉓 䕎 ㄳ㈳㠺㈰㄰ⰠReaction to fire tests for building products – Conditioning procedures and 

general rules for selection of substrates 
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�Ä�»�|�¬�»��

�•�Â�f�‡�{�Y�����¶�¼ � �·�Ã�{�•�Á�Y�€ �§� Z � Å�É�����¿�Z�¼�f�y�Z �‡�Ê���� �Y�Ë���[�Z �n ���� �»�Ê���|�À �¯ �����Ã �{�•�Á�Y�€�§�Y�€�‹���•�{���Z�Å�Ë�–�����Z�Æ�¿���{�€�]�• �Z�¯�Ê�Ë�����³���•�Y�€�«���½ �Â�»�•�M���{�•�Â �»���{�Â�y�Ì���|�¿�€������

�Y�Ë�¾�����•���• �Â�•�y���•�{���,�¹�Y�‚�·�Y�Ë�,�Z�Å�•�Z �¯�€�����{�Z�•�f�«�Y���€�œ�¿���•�Y�É���� �»�Ê���|�¿�Y�Â �e �����£���{�Y�|�  �e���Ä �]�Ì�ž �«�Y�Á�€�]�Ì�Ä�¿�Z �À���� �•�Ë�{�Z�É�����½�Â�»�•�M���•�Y�Y�����{�Â�‹���€�n�À�»���Z�Å���Ë ���¾ ����

�—�Ì�¦�����Ã�{�€�f�ˆ�³���, ����� �e���Z�]�½ �{�€�¯���¾�Ì�Ì�����¸�¼�Ÿ���{�Y�| � �e���Ê ���� �•�Ë�Z�Å�• �Z�¯�€�É���� �Y�{�•�Y�|�¿�Z �f�‡���������Š�Å�Z �¯ �Ë�Ä�f�§�Z�����Y�€�‹���€�j �¯ �Y���Z�e�� �d�‡�Y�Ë�–�����Z�Æ�¿���{�€�]�• �Z�¯�Ê�Ë���� ���� �Y �•

�Z�¼�¿���½�Y�Â�f�]�Ë���³�|�À�Ê�������{�€�¯���| �Ÿ�Y�Â�«�����Y���[�Z�z�f�¿�Y�Ë�¾���•�Ë�Z�Å�• �Z�¯�€���Y���•�{�Ë�¾�����{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y�������d�‡�Y���Ã�|�‹ ���Ä�W�Y�•�Y��

�Y�Ë�¾�����Y�€ �]���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y�É�����Z�Å�{�• �Y�|�¿�Z�f�‡�Y���Z�]���­�€ �f�Œ�»���Ã�{�Z�¨ �f�‡�Y�����É�‰�Á�•���Ä�]���• �Â�]�€�»� Z � Å�É���������Š�e�M���€�]�Y�€ �]���•�{���Š�À�¯�Y�Á���½�Â�»�•�M�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É��

�¿�Z�¼�f�y�Z �‡�Ê��� € � »���e�����d�‡ �Y���Ã�|�‹���Ä�f �§�€�³���€�œ�¿���• �{���–�^��
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�Y�€�]���Š�e�M���€�]�Y�€�]���•�{���Š�À�¯�Y�Á�É���Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É�����¿�Z�¼�f�y�Z�‡�Ê��������

���d�¼�ˆ�«���‰�Á�•����� Z � Å�É���Y�€�m�Y�Ê�Ë���–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e���� ���Á�|�Ÿ�Y�Â�«���»�Â�¼�Ÿ�Ê��� Y � € � ]�É�������[�Z�z�f�¿�Y�Z�Å�•�Z�¯�€�Ë�•��

�ú �À�»�Y�{���Á���¥�|�Å� � � È�{�€�]�• �Z�¯��

�����,�{�• �Y�|�¿�Z �f�‡ �Y ���¾�Ë�Y�‰�Á�•� Z � Å�É�����Ê�Ë�Y�€ �m�Y�����–�Ë�Y�€�‹ ���d�Ì�^�j �e�����Ä�¿�Â�»�•�M���Ë�Z �Å�Ê���������d �‡�Y ���•�Y�€�« ���Ä�¯�Z�] ���ª�]�Z �˜�»�����Z�Å�{�• �Y�|�¿�Z �f�‡ �Y�É���������•�{ ���Š�À�¯�Y�Á���€ �]�Y�€�]

�³���•�Y�€�«���½�Â�»�•�M���{�• �Â�»���Š�e�M�Ì�,�| �¿�€���Ê�»���¾�Ì�Ì� �e���Y�•���|�À �¯ ����

�����¾�Ì�À�r�¼�Å�Y ���•�{���Ë �¾�����{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y�����,���| �Ÿ�Y�Â�«�������• ���[�Z �z�f�¿�Y �Ë�•�Z �¯�€���� �Y�€�]�É�����Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É�����¿�Z�¼�f�y�Z �‡� , � Ê�����½�Â�»�•�M ���¹�Z�n�¿�Y ���¹�Z�´ �À�Å���Z�Å�É�������•�{ ���Š�À�¯�Y�Á

�Š�e�M�� �€�]�Y�€�]�,�����Ä�]�]���s�Á�€ �Œ�»���•�Â�—�Ì�½�Z�����d �‡�Y���Ã�| �‹��

�Y�Ë�¾���•���c �Z�» �Y�‚�·�Y���¶�»�Z�‹���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y�Ë�€���¼�¿�Ê�{�Â�‹����

− �®�Œ�y�½�{�€�¯���Ì�· �Á�Y�Ä���Ä�¿�Â�»�•�M�Y�€�]���Z �Å�É���µ�Z� �f�‹�Y�� �¹�| �Ÿ���½�Â�»�•�M���~ �a �Ë�€�É���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y���Z�]���ª�]�Z �˜�»��䥓伀 ㄱ㠲�-��

− �‰�Á�•�É�Z �Å���� �¼�e�Ì�•�Z �¯�‚�É�����d�ˆ�‹ ���|�À �¿�Z�»���Z�‡ ���Á �����Â �‹�Á�Ë�€�������‰�Á�•� Z � Å�É����� • � • � Y�Ë� ] � Z�Ê�������Ä�^�À �m� Z � Å�É�����¹�Y�Á�{�,�����Z�Å�{�• �Y�|�¿�Z �f�‡�Y ���•�{ ���Ä�¯�É�������Ã�{�•�Á�Y�€�§ ��

�‡�•�€�]���•�Â�]�€�»�Ê���� �»�Ê���| �¿�Â�‹ ����  

�û ���ž�m�Y�€�»�Ê �»�Y�‚ �·�Y 

�½�M���É �Y�Â�f�v�»���•�Y���Ê�Œ�z�]���Z�Ë���¶ �¯���Ä�]���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y���¾�Ë�Y���¾�f�»���•�{���Ä �¯���|�À �f�ˆ�Å���Ê�¯�• �Y�|�»���,�€ �Ë�•���ž�m�Y�€�»�Ä�]���Z�Å�� �Ã�{�Y�{���•�Z �m�•�Y�� �Ê�»�Y�‚�·�Y���c�• �Â�•

���� �É�Y�Â�f�v�» ���,�¾�Ë �Y�€�]�Z�À �] ���-�d�‡ �Y ���Ã�|�‹�•�Z �m�•�Y�Ã�{�Y�{���Ê�» ���[�Â�ˆ �v�» ���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y ���¾�Ë�Y ���c�Z �»�Y�‚�·�Y ���•�Y ���Ê�W�‚�m ���,�Ã�| �‹�������{�Â�‹�•�y�• �{���� �ž �m�Y�€�» ���• �Â

�{�• �Y�{ ���{�€�]�• �Z�¯ ���d�‡ �Y�€�Ë�Á ���½�Z�¼�Å ���–�¬ �§ ���,�x�Ë�• �Z�e ���É�Y�•�Y�{�������•�y�•�{���¶�»�Z�‹�� ���ž�m�€ �» ���½�M ���d�‡�Y�€�Ë�Á ���¾�Ë�€ �y�M ���,�x�Ë�• �Z�e ���½�Á�| �] ���ž�m�Y�€�» �� �•�Â

�t�Ì�v�•�e�
�Ä�Ì �u�Ô�•�Y���Ä�¿�Â�³�€�Å�����{�•�Y�{���{�€�]�• �Z�¯���� �Ä�»�Z�¿��

− 䕎″ㄲⰠParticleboards  ࣓Specifications 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y� � � � � � � ������,�����[�Â�q�������]�Â�q ���Ã �{�€�Œ�§ ���©�Y�•�Á�Y�Ê���� ���� �����Ä�f�z�e�Ã�{�€�y�[�Â�q���� ������ �Ë�Á� ³ � „�Ê� Z � Å�����{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y ���…�Z�‡ �Y�€�] ���,䔀丠㌱㈀�������� �¾�Ë�Á�|�e

�����d�‡�Y���Ã�| �‹ 

− 䕎‵㈰ⰠGypsum plasterboards  ࣓Definitions, requirements and test methods 

− 䕎‶㌶ⰠPlywood  ࣓Specifications 

− 䕎 ㄳ㔰㄀ⴀㄬ Fire classification of construction products and building elements  ࣓ Part 1: 

Classification using data from reaction to fire tests 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y���Ê�¸�»���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y�����������������,�Ã�{�•�Á�Y�€�§�Y�‚�m�Y���Á���Z�Å���É �����¿�Z�¼�f �y�Z�‡�Ê���� �����������d�¼�ˆ�«���������Ä�¬�^�—�|�À�]���É �����Š�e�M���€�]�Y�€�]���•�{���Š�À�¯�Y�Á���{�•�Y�|�¿�Z�f �‡�Y���…�Z�‡�Y�€�]���,

䕎‱㌵〱ⴀ㄀�������d�‡�Y���Ã�| �‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䕎 ㄳ㠲㌬ Reaction to fire tests for building products  ࣓Building products excluding floorings 

exposed to the thermal attack by a single burning item 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y������ ���������,�]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À �¯�Y�Á�€�����Y�€�] ���Š�e�M���É ���������Á ���t�·�Z�•�»�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É �����¿�Z�¼�f �y�Z�‡���Ê ���� �������‰�Á�•� Z � Å���É �������½�Â�»�•�M���� �������Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É ��
�¿�Z�¼�f �y�Z�‡�Ê�����‰�Â�b�¨�¯���‚�m���Ä�]���Z�»�€�³���º�m�Z�Æ �e���‘�€� �»���•�{���Z�Å� Ê � Ë�����{�€�¨�À�»���¶� �f�Œ�»���¶�» �Z�Ÿ���� ��SBI�������{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡�Y�€�]���,䕎 ㄳ㠲㌀���������d �‡�Y���Ã�|�‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䕎 ㄴ㌰㘬 Thermal insulation products for building equipment and industrial installations  ࣓

Factory made calcium silicate (CS) products  ࣓Specification 
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���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y������ ���������,�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É ���� � Z � Ÿ�Ë�ª�����e �•�Y�€�u�Ê�����Y�€�]���É �����‡�Z �e�Ì�c�Z�ˆ�����¿�Z�¼�f �y�Z�‡�Ê�����Æ�n�e ���Á�Ì�c�Y�‚�����f� �À�•�����Ê���� �����Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É �����ˆ�¸�¯�Ì�º����
�‡�Ì�¸�Ì�c�Z�°���Ä�¿�Z�y�•�Z�¯�Y���É�����Á�Ë� ³ � „�Ê���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡ �Y�€�]���,䕎‱㐳〶�������d�‡�Y���Ã�| �‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䕎‱㐳㤰ⰠFire test  ࣓Large-scale room reference test for surface products 

− 䥓伀 ㄱ㠲ⰠReaction to fire tests for building products  ࣓Non-combustibility test 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y�����������������,�Y�€�] ���Š�e�M ���€�]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À�¯�Y�Á���É �����¿�Z�¼�f �y�Z�‡ ���t�·�Z �•�»���Ê ���� �����Á�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É �����¿�Z�¼�f �y�Z�‡�����Ê –�����‰�Á�•� Z � Å���É �����½�Â�»�•�M���� ���� ����
���d �¼�ˆ�«���¸�]�Z�«�� �½�Â�»�•�M�������Ì �d���{�Y�Â�»���¾�f�y�Â�ˆ�¿���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡ �Y�€�]���,䥓传㄀ㄸ㈀�������d �‡�Y���Ã�| �‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓伀 ㄷㄶⰠReaction to fire tests for building products ࣓  Determination of the heat of combustion 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y�����������������,�Y�€�] ���Š�e�M ���€�]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À�¯�Y�Á���É ���������Á ���t�·�Z �•�»�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å���É �����¿�Z�¼�f �y�Z�‡�����Ê –�����‰�Á�•� Z � Å���É ���������½ �Â�»�•�M�����������d �¼�ˆ�«��������
� �e� Ì � Ì�¾���Z�»�€�³���É ���‹�Z�¿�Ê���{�Y�Â�»���¾�f�y�Â�‡�� �•�Y���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡ �Y�€�]���,䥓传㄀㜱㘀�������d�‡�Y���Ã�| �‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓伀 㤲㌹ⴀㄬ Reaction to fire tests for floorings  ࣓ Part 1: Determination of the burning 

behaviour using a radiant heat source 

���Ä�f�° �¿�������� �½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y����� � � � � � � ������,�‰�Â�b�¨�¯� Z � Å���� �������½�Â�»�•�M ���€�]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À �¯�Y�Á� Z � Å���É ���������Š�e �M�����������d �¼�ˆ�«�������� � �e� Ì � Ì�¾�������•�Y ���Ã �{�Z�¨�f �‡�Y ���Z�] ���¾�f �y�Â�‡ ���•�Z�f �§�•
�e�•�Y�€�u���ž�^�À�»�Ê���Œ�]�Z�e�Ê�������½ �Â�»�•�M���‰�Á�•���{�•�Y�|�¿�Z�f �‡�Y���…�Z�‡�Y�€�]���,䥓传㤀㈳㤀ⴀ㄀�������d �‡�Y���Ã�|�‹ ���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓伀 ㄱ㤲㔀ⴀ㈬ Reaction to fire tests - Ignitability of products subjected to direct impingement 

of flame - Part 2: Single-flame source test 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y����� � � � � � � � � ������,�½�Â�»�•�M� Z � Å���É �����Š�e�M ���€�]�Y�€�] ���•�{ ���Š�À �¯�Y�Á���� �������Ì�¸�] �Z�«�d���������‰�•�Á�€�§�Y�Ã�{�•�Á�Y �€�§�¬�f �ˆ�» ���{�•�Â�y�€�] ���•�{ ���Z �Å���Ì �º�����Ä�¸� �‹���� ������
�d�¼�ˆ�«����� � � ��½�Â�»�•�M���ž�^�À �»���®�e�Ä�¸� �‹���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡ �Y�€�]���,䥓传㄀ㄹ㈵ⴀ㈀�������d�‡�Y���Ã�| �‹���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓伀 ㄳ㤴㌺㈰〰ⰠFire safety  ࣓Vocabulary  

���Ä�f�° �¿�����½�Y�€�Ë�Y���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y� � � � � � � � � �� � � ,�Y�Ë� À � ¼�Ê���Š�e�M�������Ã�ƒ�Y�Á�Ä�»�Z �¿���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���…�Z�‡ �Y�€�]���,䥓传㄀㌹㐳�������d �‡�Y���Ã�|�‹ ���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓传㌹〬 Products in fibre-reinforced cement  ࣓Sampling and inspection 

���Ä�f�° �¿���������½�Y�€�Ë�Y ���Ê�¸�» ���{�•�Y�|�¿�Z�f �‡�Y���� �����������,�‡ ���c�Ó�Â �•�v�»�Ì�¿�Z�¼�Ê�����Â�¬�e�Ë���d �������·�Y ���Z�] ���Ã �|�‹�Ì� ¥ � Z�������������Ä�¿�Â�¼�¿���•�Y�{�€�]���É �����‡�•�•�Z�] ���Á�Ê���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y ���…�Z�‡ �Y�€�] ���,��

䥓传㌀㤰�������d �‡�Y���Ã�|�‹ ���¾ �Ë�Á�|�e 

− 䥓传ㄸ㠷ⰠTextile glass  ࣓Determination of combustible-matter content 

�ü �c�Z�u�Ô�˜�•�Y�����¦�Ë�•�Z� �e ���Á��

�,�{�• �Y�|�¿�Z �f�‡ �Y ���¾�Ë�Y ���•�{�����Ä�W�Y�•�Y ���¦�Ë�•�Z �  �e ���Á ���c�Z �u�Ô�˜�•�Y ���€�] ���Ã�Á�Ô�Ÿ�����{�•�Y�| �¿�Z�f �‡�Y ���•�{ ���Ã�| �‹䥓伀 ㄳ㤴㌺㈰〰�,���������c�Z �u �Ô�˜�•�Y�Á������ �¦�Ë�•�Z � �e

� € � Ë � •��� ‚ � Ì � ¿�����Ä�]� Z � ¯�Ê�»���•�{�Á�•����

������ 

���Ã�{�Z�»��

material 

�Ë�®�����Z�a���Ã�{�Z�»�Ë�Ä���� ���Ë �Z�����—�Â�¸�z�»�Ê�������³�|�À �¯�Y�€�a���Z�]���{�Y�Â�»���•�Y�Ê���� �Ë�d�y�Y�Â�À�°�������|�À �¿ �Z�» �����²�À�‡���,�‚ �¸�§�¾�f�]���,�[ �Â�q���,�¿�| � �»���º�Œ�a���,�Ã�Y�€ �¼�Å���Ê���� �����Z�]���� �\ �ˆ�q

�Ë�Z��� ¸ � a�Ì�Z�Å�€ �¼�É�����Ë�d�y�Y�Â�À�°�����•�Â�e���Ë �ž���Ã�|�‹���d�‡�Y����

������ 

�Ã�{�•�Á�Y�€�§��

product 
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���€�•�À�Ÿ���,�Ã �{�Z�»�Ë�Z���W�‚�m�Ê���e�Z�Ÿ �Ô�—�Y���Ä�¯�Ê���¿���{�•�Â�»���Š�e�M���€�]�Y�€�]���• �{���½�M���• �Z�f �§�•���Ã�• �Z�]�• �{�Ì� • � Z�������d�‡�Y��

������ 

���• �Ë���•�Z �¯�€��

substrate 

�Ã�{�•�Á�Y�€�§�Y�É��� � � Ä � ¯� Ä � ]���º�Ì�¬�f�ˆ�»���•�Â�—���•�Ë�€�����Ã�{�•�Á�Y�€�§ �Y���É ���Ê�»���•�Y�€�«�{�€�Ì�³�����¿���{�•�Â�»���½�M���Ã�• �Z�]�• �{���c�Z �Ÿ�Ô�—�Y���Ä�¯�Ì� • � Z���d�‡�Y����

� È � f � ° � ¿���� ���������¶�y�|�»�����•�{�����{�•�Â�»�����‰�Â�b�¨�¯� Z � Å�• ���,�Ë�•�Z�¯�€����� �«�Y�Á ���¦�¯ ���½�Z�¼�Å�Ê���������Ä�¯ ���d�‡ �Y�‰�Â�b�¨�¯���� �Á�•���É �������» ���\�• �¿ ���½�M���Ê�{�Â�‹���� �Ë�Z�������Ã�{�Z�» �Y���É �����Z�¼�¿ ���Ä�¯�Ë�Ã�|�À���������¦�¯ ���½�M

�����d �‡�Y��

������ 

���• �Ë���•�Z �¯�€���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y��

standard substrate 

�Ã�{�•�Á�Y�€�§�Y�É���Z�¼ �¿���Ä�¯�Ë�Ã�|�À���•�Ë�•�Z �¯�€���� � Ä � ]�Z�Æ�¿���{�€�]�• �Z�¯���•�{���Ä�f�§�• �•�Z �¯�Ê�Ë�������|�‹�Z�]��

������ 

�¿�Â�»�•�M�Ä��

test specimen 

�Ä� �˜�«���� �Ë�Z�����Ä�Ÿ �Â�¼�n�»�Y�É���������•�Y�Ã�{�•�Á�Y�€�§�����Ä�] ���Ä�¯ ���d�‡�Y�����Ã�Y�€�¼�Å�Ë�Z�����• ���½�Á�|�]�Ë�•�Z �¯�€�������Ä�] ���Á�����Ã �Y�€�¼�Å�Ë�Z�����¸�¼�Ÿ ���Ä�¿�Â�³�€�Å ���½�Á�|�]�Ì�,�c �Z���������½�Â�»�•�M ���{�•�Â�»

�»���•�Y�€�«�Ê�³�Ì�{�€���� ��

� È � f � ° � ¿���������¶�y�|�»���Ä�¿�Â�» �•�M�����Ê�»�|�¿�Y�Â�e���Y�•�Y�{���É ��� ® � Ë���Y�Â�Å���Ä�¸�•�Z�§� Ê � Ë���|�‹ �Z�]���� ��

������ 

���–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e��

conditioning 

�•�Y�€�«�����½�{�Y�{�Ä�¿ �Â�»�•�M���µ�€�f�À�¯���Â�m���‘�€� �»���•�{�����d�‡�Y���Ã�| �‹��

���������‰�Á�•���É �Z�Å���Ê�Ë�Y�€�m�Y�����–�Ë�Y�€�‹���d �Ì�^�j�e��

������� � � ��Ì�¸�¯���c�Z��

�Ä�¿�Â�»�•�M� Z � Å�Ê�Ë�����Z�»�•�M���Ä�¯�Ë�Ã�Z�´ �Œ���� ���Y�€�]�É���������½ �Â�»�•�M���¹�Z�n�¿�Y�Z�]���ª�]�Z �˜�»�����{�•�Y�|�¿�Z �f �‡�Y�É�Z �Å����䥓伀 ㄱ㠲�����,䥓伀 ㄷㄶ�����,䥓伀 㤀㈳㤀ⴀ㄀�����,䥓伀 

ㄱ㤲㔀ⴀ㈀�����,䕎 ㄳ㠲㌀���������{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y ���Á䔀丠ㄴ㌹　���� � Ä � ]�» ���•�Z �¯�Ê�,�{�€ �]���� � Z � ]�Ë���| �����Z�»�{ �� �•�{�É����䌀°���� �������� ±���������^�ˆ�¿ ���d �]�Â�—�• �� �Á �������Ê ���� ������ ������

±������� � � ��–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e���������| �¿�Â�‹��

���Ä�f�° �¿���Ë�Y�¾���Y�€�‹�Ë�–���€�›�Z�À�f�»�����•�Â�e���Â�m���Z�]�Ì���Ä�Ã�|�‹��� d � ‡ � Y���� �Á��� Z � ]�����É �•�Y�{�Y�Á�•� Z � Å���É �����{�Z�Ÿ���É ���W�Y�•�Y�Ä���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y���•�{���Ã �|�‹䥓传㔀㔴�������{�•�Y�{���d�¬ �]�Z�˜�»��

�Ä�¿�Â�»�•�M� Z � Å���� � Z � ]�Ë���| �����v�»���•�{�Ì�–�����–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j �e���� � Ä � ]�Â�v�¿�É�����³���•�Y�€�«�Ì���|�¿�€ �����{�Y�•�M���|�¿�Y �Â�f�]���Y�Â�Å���Ä�¯�Ä�¿�Y�����½�Â�»�Y�€�Ì�a���� � € � Å�����•�Y���®�Ë�����Ä�¿�Â�»�•�M� Z � Å������ �‰�{�€�³

�����|�À �¯��
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�Ä�¿�Â�»�•�M� Z � Å���� � Z � ]�Ë���| ���� �Ë�Z�����‡�• ���Z�e�Ì�½�|�����• ���Ä�]�� ���d�]�Z�i ���¹�€�m �� �Ä�]�Ë���|�À �]�€���� ��˗�������������{�Â�‹ ���Ä� �m�Y�€ �»�Ë���Z �����Y�€�]�É�����• ���Ä�]�� ���d�]�Z�i ���½�Z �»�• �� �c�|�»�Ë���|�À �]�€���� ��˗������

���{�Â �‹���Ä� �m�Y�€�»� � � ,�–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e�������| �¿�Â�‹ ���� ��

������� � � ����–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e �����‡�•�� �Z�e���Ì� ½ � |���d�]�Z�i���¹�€�m���Ä�]��

� ¶ � ^ � «�����Ä�¿�Â�»�•�M �� �,�½�Â�»�•�M ���•�Y�Z�] ���Z�Å�Ë�|�����c�| �» ���Ä�] ���¶�« �Y�|�u����栀�����������������•�{�É�€�¨ �ˆ �¼�e�Y ���–�Ë�Y�€�‹�����• ���•�{ ���Ä�¯�Ë���|�À �]�€���� ��˗�������¾�Ì�Ì� �e�����d�‡�Y ���Ã�| �‹���, ����

�–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e���������|�À �‡�€�]���d�]�Z �i���¹�€�m���Ä�]���Z �e���| �¿�Â�‹��

�m�/�¹�€���� �]�Z�i�/�¿�Z�»�• ���d�Ê���� ���Ä�]�‡�{���/�d���� ���» �Ê� Ë � M���| �����¿ ���Ä�¯�/� Z � f���Ë �l�����•�Â�e ���Á�{�Ë�¾�����·�Y�Â�f�»�Ê�����Ä�¸�•�Z �§ ���Z�] ���Ä�¯�����Ê�¿�Z�»�•���� 栀�������������» ���¹�Z�n�¿�Y�Ê�,�|�¿�Â�‹���� �]�Ì�/�Š���� ���•�Y

� � � ����
�������Ä�¿�Â�»�•�M�� �¹�€�m�Ë�Z��最�����
�������±�•�‚ �]���Ä�¯���¹�Y�|�¯���€ �Å�����Z�]�� ���|�‹�Z�]���€ �e�Ë���|�° �Ë� € � ´�����|�À �‹�Z�]���Ä�f �‹�Y�|�¿�� �c�Á�Z�¨�e��

�¾�°�¼�»�������|�À �q�� �Ä�]���d�‡ �Y �Ë�¾�����Ã�•�Y�‚�§�Y�����•�Â�e�Ë�¾���� �¿�Ì� • � Z�����������|�‹�Z�]�d�‡�{�Ã�•�Y�‚�§�Y���®�Ë���º �¯�����•�Â�e���Ë �¾���� � Z � ]�Ë���| ���������Ê�f�‡�•�{�d�‡�{�º�¯���� 最���� �����
�����������|�‹�Z�]���Ä�f�‹�Y�{��

������� � � ����–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e ���Y�€�]�É���d�]�Z�i���½�Z�»�•�� �c�|�»��

� ¶ � ^ � «���������•�Á�€ �‹ ���•�Y�–�Ë�Y�€�‹ ���d�Ì�^�j �e�����Y�€�]�É�����Ä�¿�Â�»�•�M ���,�d�]�Z �i ���½ �Z�»�• ���c�|�»�Z�] ���Z�Å�Ë���| �����Z�] ���ª�]�Z �˜�»�����¶�¼ � �·�Y�•�Â�f�‡�{�É�Z �Å�����Ä�] ���Ã�| �¿�•�Z �‡�� �¶�»�Z�¯ ���•�Â�—

�¶�¼�Ÿ�•�Á�M�É�����Z�^ �¿ ���Á ���|�À �‹�Z�] ���Ã�| �‹���Ë ���| �����Á�Z�u�É�����§�Z�“�Y ���[�M�Ê�����§�Z�“�Y ���[�M ���•�Y�|�¬ �» �����|�À �‹�Z�]�Ê���� � Z � ]�Ë���| �����Ã�•�Y�|�¿�Y���³ �Ì�€�É������ �½�{�Y�{ ���•�Y�€�« ���•�Y ���¶�^�« ���Á ���{�Â�‹

�Ä�¿�Â�»�•�M�v�»���•�{���Z�Å�Ì�–���–�Ë�Y�€�‹ ���d�Ì�^�j �e��� Z � ]�Ë���| ���•�Y���€�f �¼ �¯�����������������|�‹�Z�]��

� ¶ � ^ � «�����Ä�¿�Â�»�•�M ���,�½�Â�»�•�M ���•�Y�Z�] ���Z�Å�Ë���| �����Â�m ���•�{�É�����• ���•�{ ���Ä�¯�Ë���|�À�]�€���� ��˗�������Y�€�] ���¶ �«�Y�| �u ���,�d�‡�Y ���Ã�| �‹ ���Ž �z�Œ�»�É�����c�|�»� Z � Å�É���� �•�Ë���€ ����� � � d � Ì � ^ � j � e

�–�Ë�Y�€�‹���������| �¿�Â�‹��

�¦�·�Y�c�| �» ���¶�«�Y�| �u�������Ã�•�Á�{���–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e�����Ä�f�¨ �Å���d �Œ �Å��

�����Á���[�Â�q�����Ã�{�•�Á �Y�€�§� Z � Å�É���]�Â�q�Ê���¶�¼�Ÿ�É�•�Á �Y���•�Â�‡�|�À�¯���{ �Y�Â�»���Z�]�� �Ã�| �‹���-�Š �e�M���€ �]�Y�€�] ���•�{���¹�Á�Z �¬�»��

��� � � ��Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É��� Z � a�Ë�Ä���‡�Ì�¿�Z�¼�Ê�-��

�[�c�| �»���¶�«�Y�|�u�������Ã�•�Á�{���–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e�����Ä�f�¨ �Å���•�Z �Æ�q��

��� � � ����Á���[�Â�q�Ã�{�•�Á �Y�€�§� Z � Å�É���]�Â�q�Ê���¶�¼�Ÿ�����•�Â�‡�|�À �¯���{�Y�Â�»���Z �]���Ã�|�Œ�¿���É �•�Á �Y���-�Š �e�M���€ �]�Y�€�]���• �{���¹�Á�Z�¬�»��

��� � � ��Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É���ˆ�¸�¯�Ì�º�‡�Ì�¸�Ì�e �Z�°�Ê�-��

��� � � ��Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É���r�³�Ê��� � � Á�Ã�{�•�Á �Y�€�§� Z � Å�É��� Z � a�Ë�Ä���-�p�³��

�����¹�Z�¼�e�����Ã �{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É���{�Ë� € � ´���Á�Z�u���Ä�¯�É���-�|�À�f�ˆ�Å���d�]�Â�—�•���[ �}�Z �m ���{�Y�Â�»��

�_���c�| �»���¶�«�Y�|�u�����–�Ë�Y�€�‹���d�Ì�^�j�e�����¹�Z�¼�e�����Ä�f �¨�Å���Á�{�Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É���{�Ë� € � ´���� ��
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���������|�Ÿ �Y�Â�«���Ê �¸�¯�����• ���[�Z�z�f�¿�Y���Ë�•�Z�¯�€��

�����������Ì�¸�¯���c�Z��

�•�Ë���Z�Å�• �Z�¯�€�Ê�Ë�����Z�»�•�M ���Ä�¯�Ë�Ã�Z�´ �Œ�������Y�€�]�É���������½ �Â�»�•�M ���¹�Z�n�¿�Y�Z�] ���ª�]�Z �˜�»�����{�•�Y�|�¿�Z �f �‡�Y�É�Z �Å����䥓伀 㤲㌹�¤ ㄀�����,䥓伀 ㄱ㤲㔀�¤ ㈀�����,䕎 ㄳ㠲㌀��

�����Á䕎 ㄴ㌹　���� � Ä � ]�»���•�Z �¯�Ê�,�{�€ �]���������¹�Á�‚�·���c�• �Â�•���•�{� Z � ]�Ë���| �����•�•�Y���Š�e�M���€�]�Y�€ �]���•�{���Š�À�¯�Y�Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���€�œ�¿���•�Y�Ë� ] � Z�Ê�������½�M���©�Z �^�˜�¿ �Y���Z�e���|�¿�Â�‹�� �Z�Å

�Y���Z�]�Ë�¾���P�e���{ �•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y� Ì � Ë���| ��� € � ³�{�{�Y�€�]�����É���•���• �Y���Ä�f�‡�{���€�Å�Ë�Z�Å�•�Z�¯�€��� Z � ]���Ë ���| ���Ë�®�������½ �Â�»�•�M�Ž�y�Z�‹�������{�Â�‹���¹�Z �n �¿�Y��

������� � � ��Ë�•�Z�Å�•�Z �¯�€�É���Y�€�]���{�•�Y�| �¿�Z�f�‡�Y�É�����‰�Â�b�¨�¯���Z�Å��

���¤���¤������ �� �� ���Z�f �¿�Ë���l �����Ä�] ���½�Â�»�•�M�d �‡�{�• ���•�Y ���Ã�{�Z �¨�f�‡ �Y ���Z�] ���Ã�|�»�M�Ë�•�Z �¯�€�����• ���c�Z �»�Y�‚ �·�Y ���Ä�¯ ���{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y�Ë���|�À �]�€���� ��˗��˗������ �Ë�Z���� �•�Ë���|�À �]�€���� ��˗��˗���������� �Y�•

�»���Ã�{�•�Á�M �€�]�Ê�,�|�À�¯�����e�•�Â�•���•�{�Ê�����·�Z�´�q���Ä�¯���d �‡�Y���µ�Z�¼�Ÿ�Y���¶�]�Z �«�Ê���� �•�Ë�•�Z �¯�€�����Z�Æ�¿���{�€�]�• �Z�¯�Ê�Ë�����¶�« �Y�|�u���� �������������������•�Y�|�¬ �»�Ê�¼�‡ �Y�����·�Z�´�q�Ê�������½�M

�•�Ë�•�Z �¯�€�������|�‹�Z�]�� �{�•�Y�|�¿�Z �f�‡�Y��
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�Y���,�|�‹�Z�]�Ë�¾�����e�€�e�Ì�\���� �¿�Ì�‚���� � Z � ]�Ë���| �����Ä�¿�Â�»�•�M���•�{�·�Â�e�•�Z �]���Z�Å�Ì���| ���������-�{�Â�‹�µ�Z�j�»���É�Y�€�]����� �«�Y�Á���¶�¼�Ÿ���•�{���€�³�Y�Ê�����Á�•���\ �ˆ�q�É���� �•���Ë���•�Z �¯�€ �����»���Ã�{�•�Ê���{�Â�‹����

�Á�• ���Ä�¿ ���Á�É�����Ã�{�• �Á�Y�€�§�����v �˜�‡�Ê�,�����Ã�{�Z�»�M ���• �{� • � Z � ‡�É�����¿ ���Ä�¿�Â�»�•�M�Ì�‚�����\ �ˆ�q���� � Z � ]�Ë���| ���� �Á�•�É���� ���• �Ë�•�Z �¯�€�����¶�¼ �Ÿ ���½�Z�»�• ���� �{�Â�‹ ���Ã�{�•�•�Á�M�É�������� �® �Œ�y ���Á

���€�]�Y�€ �]���½�|�‹�Ë�Z���]�Ì� € � f � Œ��� �«�Y�Á���½�Z�»�•���• �Y�Ê���Z�Æ�¿���{�€�]�• �Z�¯�Ê�Ë���¿�Ì�‚��� Z � ]�Ë���| ���Z�Ÿ�•�Ë�d�������{�Â�‹��
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�µ�Á�|�m���������d�‡�€�Æ �§���Ë�•�Z�Å�•�Z�¯�€�É���Y�€�]���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y�É�����Ã�{�•�Á�Y�€�§� Z � Å�É���¿�Z�¼�f�y�Z�‡�Ê��� Ä � ]� ‚ � m�����‰�Â�b �¨�¯� Z � Å��

�|�Ÿ�Y �Â�«���µ�Z�¼�Ÿ�Y�����ª�^�—�����Ã�|�‹

���|�À�]�€�Ë�•���d�‡�€�Æ�§���¤������  

�Ä�¬ �^�—���Š�À�¯�Y�Á���É�|�À�]

�Š�e�M���€�]�Y�€�]���•�{୹ 

���d�»�Z�z�“��

(mm) 

�Ê�·�Z�´�q��

(kg/m³) 

���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���•�Z�¯�€ �Ë�•���•�Â�¿ ���¦�Ë�{�•  

�� ̠��˗��˗������  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄲 �¤ 猱Ⰰ搰  �� 넠��  �� � � � � 넠� � � � � � � �  ���Ä�f�z�e�¥�Z�Ì�·�Y���½�Z�¼�Ì�‡�•�Y�{����
���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���Z�]�� �ª�]�Z�˜�» ��䥓传㌀㤰�� 

��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄲 �¤ 猱Ⰰ搰  �� 넠� � � �  �� �� 넠� � � � ��  ���º�Ì �ˆ�¸�¯���Ä�f�z�e�c�Z�°�Ì�¸�Ì �‡����
���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���Z�]�� �ª�]�Z�˜�» ��䕎‱㐳〶����  

��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄱  �� 넠� � � �  �� �� 넠�� ��  �º�Œ�a�²�À�‡�����Ä�f�z�e�d�§ �Y�����É �Y�������¹�€�m
�•�Y���€�f�¼�¯�����������•�{�����É �Z�»�{ ��끃��� � � � � ���

�����Z�]���ª�]�Z�˜�»���Ã�|�‹ ���¾�Ì �Ì� �e���¹�€�m���d�§�Y��
�����{�•�Y�|�¿�Z �f�‡ �Y䥓传㄀㠸㜀���� ��

��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄱  �����
 ��넠 �����
 ��  � � � � 넠� � � � � � ��  �É �{�Ó�Â �§���©�•�Á  ��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄱  �����
 ��넠 �����
 ��  �� �� 넠� � � � � � ��  ���Ê�»�Â�Ì �À�Ì �»�Â�·�M���©�•�Á  ��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䄲 �¤ 猱Ⰰ搰  �����
 ��넠 �����
� � � �  �� � � � � 넠�� � � � �  � p � ³���±�€�]��
���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���Z�]�� �ª�]�Z�˜�» ��䕎‵㈰�� 

��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䐀�¤ 猲Ⰰ搰�}   �� 넠� � � �  �� �� 넠� � � � ��  ���½�Z�a�Â�X�¿���¶�¼�Ÿ���•�Á�Y�É�������{�Y�Â�»�� �Z�]���Ã�|�Œ�¿
���•�Â�‡�|�À �¯ ����

���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���Z�]�� �ª�]�Z�˜�» ��䕎″ㄲ�� 

��  

���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠��  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  
���|�À �]�€�Ë�•��˗��˗�� ̠����  

䐀�¤ 猲Ⰰ搰�}   �� 넠��  � � � � 넠� � � � � �  ���Ä�Ë�Ó�| �À�q���Ä�f�z�e�¶�¼�Ÿ���Z�]�� �Ã�|�Œ�¿ ���É �•�Á�Y
�Â�‡�| �À�¯�� �{�Y�Â�»���•��

 ���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡ �Y���Z�]���ª�] �Z�˜�» ��䕎‶㌶�� 

��  

�y���������•�Ë�•�Z�¯�€���� �Z�]�Ë�|���� � �»�Ì�Z�Å�•�Z�É�����Ä�¬�^�—�|�À�]�É�������{�•�Y �|�¿�Z�f�‡�Y 䕎‱㌵〱ⴀㄠ�Y�€�]���Y �•�É�����Ã�{�•�������¹�Ô�Ÿ�Y�Y���•�{���Ã�|�‹�Ë�¾���������½�Â�f�‡�|�À�¯���Ã�{�•�Á �M�€�]�,�������É�•�Â�—�Y�€ �]���Ä�¯�É�����{�•�Y �|�¿�Z�f�‡�Y���½�Â�»�•�M 䕎‱㌸㈳ ��
���{�•�Y �|�¿�Z�f�‡�Y�� �½�Â�»�• �M���Á ��㈀ⴀㄱ㤲㔀 䤀协� � � ,�Ã�{�•�Á�Y �€�§���� � Á � •�É���ˆ�¸�¯���Ä�f�z�e���Ì �º�‡�Ì�¸�Ì�c�Z�°���d�»�Z�z�“���Ä�]��浭��������±�������������·�Z�´�q���Á�Ê��㌀歧⽭����������±��������� � � ��{�Â�‹���\�•�¿����

�}���� �� �� ���Y ���€�] ���Ã�Á�Ô�Ÿ�Ë�,�¾���������•�Y �|�¬�»〬㐠䵊䙉䜀剁�����Y�€ �]�É�������Ã�{�•�Á�M�€�§ �Y���É �����Ä�] ���Ä�¯�¬�f�ˆ�» ���•�Â �—�Ì�º�����Á�• ���€�]�É���� �Ë���® �����ˆ�¸�¯ ���Ä�f�z�e�Ì�º�‡�Ì�¸�Ì�c�Z�°�����d�»�Z�z�“ ���Z�]����浭���� ��������±���������������·�Z�´�q ���Á�Ê������
㌀歧⽭���� ���������� ±���� �����������������{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���Z�]���ª�]�Z�˜�»���Á���Ã�|�‹���\�•�¿䕎 ㄳ㠲㌀�����Z�]���,�d�‡�Y���Ä�f�§ �€�³���•�Y �€�«���½�Â�»�•�M���{�•�Â �»�Ë�|����圯猀���� ������������ ±�����������������Z�]�|�‹���������•�Y�|�¬�»���Á猀�{�u�u呓倀���� �¿�Ì�‚���� �Z�]�Ë���| ������
㈀洀����������±������� � � ����|�‹�Z�]��
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